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.elazione sull'attiviti del Centro al 77 Dicenmbre 1955

I1 ¢ mnarzo 1055 le "Couaiscione aista®™ di professori delle fa-
coltd di Scienze M.F.Il. e di Irgegneric propose la istituzione
prcsso l'Universita di Tisa di un Centro di Studi sulla Teenice
delle Cileolutrici Zlettroniche, con lo 3co;o di pro:umoverce gli
studi in questo ca.po e di provvederc alla progetitezione di una
moderna Colcolutrice Fletironica o cifre.

Ia Couuisszione propose inoltre che lo direzione del lentro fos-
se affidata a un couaitato costituito dai Irofessori lonversi, Fac-
do e Tiberio (presieduto dal Prof. Conversi), ¢ che il Centio po-~
tesoe disporre di une dotagione di L. &.020.000.- pil contributi
di enti privati, de iapiegare per l'elaboruazione di un progetto
detteglicto della naechina, da pre:entarc a lauvori compiuti allo
eseme della Comuicsione otesac. dale propeste fu approvate in da-
ta 18 aprile 1955 dal Sencto sccadesico e in data ZC aprile 1955

dal Consiglio di soninistrezione dell'Universiti di Pisa.

Strutture e recolanento del Centro.

11 Centro, con sede nei locali dell'lIstituto di Tisica della
Universitd di Fisa ¢ steto organizzato in due Tesioni:
1¢ "Sezione logico Promatica™ con il co..pito di fornvlare il pro-
sette dettagliato legico strutturale della Cilecolatrice e di cla-

borare le tecniche di »rograamnsziones



20 ®Sezione Ingegneria™ con il compito di provvedere al progetto

dettagliato dei circuiti e delle parti elettro-meccaniche, e

di sviluppare le ricerche sperimentali inerenti alla realizza-=

zione del progetto.

Il coordinamento fra le due Sezioni.é affidato ad un "Direttore
tecnico - amninistrativo™ che ha anche il compito di curare 1l'ammi-
nistrazione del Centro.

I rapporti tra il Comitato Direttivo, il Direttore tecnico - ammi-
nistrativo e le due Sezioni, sono precisati nel Regolamento Genera-
le del Centro come elaborato dal Comitato Direttivo.

L'attivitd di ricerca, che ha condotto all‘elaborazione del pro-
getto dettagliato cui € dedicata buona parte della presente rela -
zione, é stata svolta dal ®"gruppo responsabile® costituito da fisi-
ci ed ingegneri delle due Sezioni. Essi sono (in ordine alfabetico):

Caracciolo, Cecchini, Fabri, Sibani, Tchou.

La Direzione tecnico-amministrativa é stata affidata all'lng. Mario
Tchou della Ditta Olivetti; anche della Ditta Olivetti sono 1'Ing.
Cecchini e il Dott. Sibani.

Attivitd svolta dal Centro

Studi preliminari sul progetto strutturale furono iniziati sin
dal gennaio scorso da un gruppo di fisici dell'Universitd di Roma ,
passati successivamente alle dipendenze del Centro; sicché all’atto
di costituzione di questo, nel giugno scorso, i lavori partirono
da un primo progetto strutturale gid elaborato.

Dopo la costituzione del Centro le due Sezioni hanno eseguito
i lavori appresso indicati

Sezione Ingegneria

1°) Progettazione e realizzazione degli elementi fondamentali del-



1*"Unith Aritametica’ e dell”"Organo di Controllo®,
2) Prove sui sistemi di pilotaggio degli elementi costiftutivi del-
la memoria principale
3) Apparecchiatura per i1l controllo semiautomatico delle caratte-
ristiche del nuclei ferr:tici da impiegare nella memoria princi-
pale.

I risultati dell'attivitd svolta dalla Sezione Ingegneria co-
stituiscono oggetto di note tecniclie in preparazione.

"Cezione lLogico latematice

1) Ricerca di un sistema razionale di modifica delle istruzioni,.
2) Forwulazione di un primo schema a blocchi con particolare ri-~
cuardo alle caratteristiche costruttive fondamentali.
3) Formulazione di una prima lista delle istruzioni e applicazio-
ne ad alcuni sottoprogrammi a titolo sperimentale.
4) Analisi critica dei risultati raggiunti e formulazione di un
n.ovo schema.strutturalmente semplificato e rispondente ad un or-
ganizzazione logica pil flessibile.
5J) Inizio di ricerche sistematiche sulla teoria della programmagzio-
ne e sull'aritmetica della macchina.

I risultati dell'attivzitd svolta dalla Sezione Logico latemati-

ca sono esposti in cingue note tecniche di cui 2 in preparazione.

Caratteristiche del Centro

In conformitd con guanto proposto dalla Commissione Nista nel-
la riunione del 9/3/55 il Centro, accanto al compito di realizza-
re una moderna Calcolatrice Ilettronica a cifre, ha quello di pro=
muovere gli studi in questo campo di ricerca non ancora coltivato
in Italia. Pertanto é previsto che una parte dell‘attivitd del Cen-
tro sia dedicata alla prerarazione scientifica e tecnica di giova-

nig@alla ricerca di nuove tecniche costruttive e di programmazione.



WS

=

Qé-

Liattivitd svolta in questo semso dzl Centro negli 8 mesi tre-
scorsi ¢ gtats wnecessariauente limitata, ma verrd intensificote
in futucro.

In particolarc ci si propone &i istituire corsi di seaninari e
di lezioni con eventuali ésercitazioni di laboratorio.

Alltattivitd culturcle del Centro collaboreranno specialisti ito-
ligni 2 strenieri; 9i spera in pertieslare 4i avere per un periodo
di cirez un anno uno specialistia auwericwno atbtraverso il piano Ful-
bright.

11 piano finaenziario presentato si riferisce allfattivita del
Centro pexr il periodc di quatiro anni previsto per lo realizzazione
della Lina
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pexriodn 2i prevedenc, in sgsiunta agli eventuvali introi-
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ti derivanti dall’iapiego della macchina per la soluzione di proble-
ni su richiesta di enti ¢ privati,coniribuvti vari per la continuczio-

ne delitaiteivitd dei Centro.

Carasvteristiche della macchina

La Caleolatrice Tletironica yprogettaia dal Centrs ha l2 segucnti

caratteristiche fondaacntali:

10) Tungionamento in parallelo. Reppresentezione dei numeri binaria
pura con parole di 36 bit.

20) Istruzioni ad un indirizzoc con modifics a tomatica mediante cel-
le parauetriche.

3°) ..emoria prinecipule di 1.024 parole a nuclei nagnetici. Tempo di
acceusso: cireca 15 muas.
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4°) _esoria ausiliaria a tauburu asgueiicu 4l

5°) Tenpi di esecugzione delle operezioni fondanentali eompreso il
tempo di accesso: cirea 30 mas per l'addizi.ne e cireca 750 .
rer la noltiplicazione. ]

6°) Entrata a nastro perforato con letture fotoelettrica (200 carat-
teri cl sec.)-Uscite con stacpatore parallelo (10 linee di 100

caratteri al sec.)



Prestazioni della macchina

La macchina progettata, come le altre similari, é di tipo uni=-
versale, cioé in grado di risolvere gqualsiasi problema, sia di ma-
tematica pura che d4i matematica applicata, una volta che guesto sia
stato messo in formsa aritmetica precisa. Come € noto, le principali
applicazioni d4i tali macchine sono : soluzioni di sistemi di equazio-~
ni lineari algebriche e problemi connessi ( autovalori, inversione di
matrici, ect.); sistemi di equazioni integro-differenziali ordinarie
e alle derivate parziali, tabulazione di funzioni speciall; ricerche
di matematica pura sulla teoria dei numeri e sull'analisi combinato-
ria in generey. Le uniche limitazioni per un'efficiente impiego della
macchina possono provenire soltanto dalla capacitd della memoria e
dalla velocitd dei sistemi di entrata e uscita.

Questi sono stati studiati in modo da rendere la macchina parti-
colarmente adatta per le applicazioni scientifiche e tecniche nelle
quali la complessitd dei calcoli, piuttosto che il gran numero dei
dati da elaborare, ¢ il fattore che giustifica l'utilizzazione di
grandi calcolatrici elettroniche. Complesse applicazioni di tipo
diverso (statistiche, elaborazione di dati, lavori commerciali, ect,)
richiederebbero esclusivamente l'’aggiunta di organi ausiliari non in-
dispensabili per le pure applicazioni scientifiche e tecniche.

Eventuali specializzazioni dipendonc, pili che dslla struttura stes-
sa della macchina, dal corredo di sottoprogrammi che sarzuno slaborati
dalla Sezione Logico-Matematica, tenendo particclarmente conto delle
richieste che ad essa perverranno de Istituti di riceres e Jdagli Enti

interessati nell'elsborazione e nello sviluppo d4i calcoell numerici.

Confroato con altre maccnine

Dalle caratteristiche indicate precedentemente risulta che la



pacehina progetiata dul Centre pressnta caratteristiche &d ha

restazioni sensidbliisente supericri rispetto a guelle delle
alire due saccuine attusluente esistenti in Italia { la Perranti
deil’ INAC e ia Rational Casiu del Folitecnilco di Milano), es-
sendo dotats A4l maggiore velocitd & di maggiore flessibilita di
programmnazione .

Da unotare che 21 costo della macchina progettata € circa
1/3 di quello della Ferranti acquistato dall'INAC.

La Calcolatrice del Centro presenteréa caratteristiche con-
frontabili con quelle delle migliori macchine esistenti, e con-
terrad alcune innovazioni che permettono di semplificare e di
abbreviare sensibilmente il lavoro di programmazione e la stessa
esecuzione dei programmi, consentendo una maggiore efficienza.

Da rilevare, infine, che la macchina ¢ stata progettata in
modo da essere facilmente modificata e adattata a qualunque
particolare esigenza di funzionamento, ¢id che la rende parti-
colarmente adatta per le finalitd scientifiche del Centro, e
comsentird in futuro di mantenerla sempre aggiornata con i pre-

vedibili progressi nel campo delle Calcolatrici.
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ange di lavoro

I1 tenpo nminimo previsto per realizzare la sacchina praget-
tata dal “entro ¢ di circa due anni a parcirc dell'inizio del
1056,

11 piano di lavoro qui apnresso riportato prevede percliro
la costruzione dells macchina in un periodo di quuiitro anni, in
funzione del piane finanziario guadriennzle & sue teupe discuiso.
Tale periodc é state suddiviszo in due Lienni come qui appresss ine-
dicato:

I biernio) (zenmaic 1956 -~ dicembre 1957).

Realizzagione conmpleta ¢ funuiconanento del nucleo cen-
trale de’le nocching (oassin dell'inters macchina csclu-
si gli orgeni auvsilisrvri: teubuvre magaetico ¢ sisteni ve-
loei @i entrate e uscita)

Orvganizzazione detitaglinta de’iz pregravazione.

11 biennio) (gennaio 1958 - dicembre 19590).

Conpletanento degli orgeni auvciliari de ila mecchina,
Collaudo e umessa a punto del coapliesso. JStudio del
metodi di econirolio e rilevagenio dei dati di funzio-
naxnento.

Applicezione della macchina allae soluzione dei problemi
matenctiecl & titolo sperimentale,

Studio delle applicazioni neteuctiche e orgenigzuzione

dell'impianic por le fuiure apnlicazicni.

Secondo questo piaro il Centro verrebbe ad essere dotato di unc

macchinra git funzionunte, sebbene con gapmeiti ridotta. entro i pri-
g 2 . B! P ] SLE

ai due anni; cid permetitercbbe di utiliszarla, sic pure in vie . pe-

rinentele,a partirc dal gemnaio 1958 per applicuszioni verie. I1 pe-
riodo segucnte verrebbe guindi impiegatou, olire che per completure

1'impianto con i costosi organi ausiliari necegosri per for ro ciun-
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alla
geref(nacchina la :ue piena efficienze, per tuttc lc prove di col=-

loudo sia teceniche che logico matematickhe; si giungerebbe in tal Lo-
do per la fine del 1959 ad un iapianto coxpleto gid ampianente speri-
nenteto su applicazioni pratiche.

Segue un prospetto dettagliato del piano di lavoro per il priuo

biennio, suddiviso in quattro periodi:

I periodo (tre nmesi)

Sezione Ingegneria: completare 1l'organizzazione del Laboratoric o

portarc a termine i lavori sperimentcli iniziati.

a) Unitd aritaciica e controllo

Yontaggio di un registro ad uniti di ritardo a 6 ele-
menti e relative prove di funzionamento. Rilevaxento
delle caratteristiche e precisagzione dells specifica-
zione per gli alimentatori. Studio di un elemento stan-
dard anplificatore - invertitore - cambiatore di iwmpe-
denza.

b) Memoria

Studio del montaggio meccanico dells menoria & nuclei.
Rilevezento delle ceratteristiche dei nuclei.
iflontaegzio e prova del sicteue di selezione con matri-
ci secondarie a nuclei metallici.

Studio dei convertitori d'entrata e di uscita.
2rceisazione delle caratteristiche degli alicentatori.

sezione Logico - Matecuatica

Conmpletauento degli studi ¢ delle note teenichce sul-
l'aritnetica della nmacchine e sullc teoria dellc nro-
gromnazione.

cottoprogramii per la divisi.ne, la doppia precisio-
ne, la virgola mobile. Uso genercle e organigzzazionc

dei sottoprogranail standard,
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11 periodo (quatiro mesi)

Sezione Ingegneria.

Studio dettagliato e progettazione dei piani di
wontaggio per i vari elementi. Standardizzazione
degli Chassis,

Progetto e realizzazione del sistema generale di
alimentaziocne.

Studio della strumentazione, del yuedro di control-
lo manuale e di semplici dispesitivi du entrata e
di uscita.’ :

(In collaborazione con la Sezione Logicc Hatemati-
ca) Piano dettagliato dei lavori successivi.

Sezione Logico-lfatematica . :

Progettuzione del controlloe e studio delle istru-.
zioni per un esemplare di macchina ridotta (paro-
le di 18 bit invece di 36, come previsto per la
macchina definitiva). '
Studio delle caratferistiche del yuadro 4i coman-

do manuale.

Studio di alcuni sottoprogrammi fondamentali.

I11 periodo (otto mesi)

Sezione Ingegneria:

Progettazione d@icircuiti del "controllo® e loro
realizzazione.
Montaggio degli elementi ridotti.
kessa in funzione della macchina ridotta, comple-—
ta negli organi prinecipali.
(In collaborazione con la Sez. Logico uatematica)
Elaborazione di programmi dlagnostici per la
macchina ridotta. |

Sezione Logico - matematica:

Formulazione di alcuni programmi completi.
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Studio comparato dei diversi tipl 41 progromma-
zione per macchine & un indirizzce e confronto
con gii altri tipi similsri déi macchine giid in

funzione, dal punto di vista logico-matematico.

IV periodo (nove mesi)

Sezione Ingegneria :

Prove, collaudi e messa a punto dell'impianto
ridotto.

Rilevamento dei tempi 41 funzionamento.
Completamento e messa in funzione del nucleo
centrale dells -macchina,

Realizzazione del sistema di controllo definitivo.
( In collaborazione con la Sezione Logico-Matema~-
tica). Piano dettagliato dei lavori del secondo

biennio.

Sezione Logico-Matematica :

(In collaborazione con la Sezione Ingegneria)
prove e controlli sulla macchina ridotta.
Programmi diagnostici per la macchina completa.
Elsborazione di alcuni programmi matematici
completi per le prime prove sull’impianto defi-

nitivo.



Jreventivoe finenziario

-

In buse 2l prozetto claborato dalla Sez. L. .. ed ai lovori
- svolti dalla Jez. Ingegneric, ambedue discus.::i in diverse riu-
nioni del Gruppo Reosponsabile, ¢ stata eseguita una valutazio-
ne dettagliata del costo dei aateriali e dei tempi di Lontugzio.

I criteri di zassiae sono i segueonti:

diodi £ 370 ed. + 127 componenti = £ 360
tubi £. 2.500 ed. + 20 couponenti = & 3.000

nuclei meloria £. 150 ed., (offerta della Ferroxcube. 5i atten-

dono altre offerte).

nuclei selezione £J.000 cd. :

Il numcro dei circuiti eleumentari ¢ stito aunentato, sulvo
cccezioni di volta in volte indicate, del 10 cireca allo scopo
di avere intere uniti funzioneli di ricarbio gild montate e di
facile sostitvibilitd in caso di guasto. Al coxnputo coxzplessi-
vo dei couponenti fondauentali € sta.a aggiunta urc certa per-
centuale per riserve di magozzino e searti (30 nuclei, 707 tu~-
bi, 10, diodi).

I teapi di lavorczione e¢ di .ontaggio son. steti valututi
per i diversi blocchi a purtire dai seguenti criteri per i non-
togei puradente elettroniei:

1/4 d'ora pir diodo ¢ couaponenti associati
3 ore per tubo * " "

I'ella tabella n°l1 sono riportati i dati cnalitiei per 1
circuiti elementari (couponenti elettronici e weccanieci).

Tabella n° 1

Unitd di riterdo ed. < 16.000 (27,11 D, resistenze di
precisione)

Dispositivi di traslazione cd. & 4.000 (¢D)

Seni-addizionatori ed. &£ 10.00C . (2 7,8 D)

Unitd di coobinezione ed.. £ 19,000 (3 7,15 D)
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1)

. 2)

Unitd di somma cd. £.32,000 (6 T, 27 D)
Sineronizzatori dei registri ecd. £.22,000 (7T, 2 D)
Convertitori d'entrata ed. £ 6.700 (2 T, 2 D)
Convertitori d‘'uscita cd, £ 2.200 (3 T, 2 D)
Unitd di commutazione 4/1 ed. £.15.000 (1 4 T, 14 D)
Unitd di commutazione 5/1 cd. £.16.,000 (1 £ 7, 17 D)
Selettore di fascia del tambure " £.20.000 (3 T, 18 D)

Segue il preventivo del costo dei materiali per i singolil

organi (con arrotondamento alle centinaia di migliaia di lire}

Memoria principale

a)

b)

e)

d)

a)

b)

c)

Piani di memoria :

(36+4) piani di 1.024 nuclei ferritici ed.
(40x1.024)+30% scarti = 54.000.X per 150
Hatrici di selezione:

(2+1) piani ai 32 nuclei metallici ed.
{3x32)+ 30% secarti = 125x1.000

Sistema di impulsaziones

(2+41) gruppi di (25 T, 70 D) - £.100.000 cd.
Convertitori:

entrata (36+4)x2.200 &£, 88.000

uscita (36+4)x6.700 £.268.000

Parti meccaniche varie

Totale &£.
Unitd aritmetica e controllo

Registri veri a unitd di ritardo:

(156+16)x 16,000

Sistemi di traslazione @

(74 + 8) x 4.000

Semi-addizionatori :

(20+4)x10.000

d).Comhinatore :

{36+4)x19.000

, ) Addizionatore :

(36+4)x32.000

8.100.000

100.000

300.000

400.000
400.000

9. 300.000

2,800,000

300,000

200.000

800.000

1.300.000

i

]

]

L]

U}

[}
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4) flimentatori
a) 2 raddrizzatori da 6 EKw cd. 2.000.000 =
b) 100 stebilizzatori de 300 ma (+ 150 V)

(7 ) £.40.000 ed. 4.000. 000
L =¥ e | 6.0C0, 000

{ 5]

i

Totele

5) ¢) Imtrata - uscita (nastro perforato):

a) 2 teleseriventi cousplete (macchine da scrivere

]

elettriche,perforatori,trasmettitori autonstici)1.000,000

b) Lettore fotoeletirico e stampetore paralleloe 5.000.000

e) ontaggzio e collegauenti elettrici e meccaniod 500.000 =
Totale £ 6.500.000 =

6) Quadro coumando manuale e controllo esterno
a) Circuiti elettrici ¢ dispositivi neecanici 1.00G.000 =
fotele &£ 1,000,000 =

vella tzbella seguente riassumiamo i dati per i singoli organi
completandoli con il numero totale dei tubi, dei diocdi e dei relati-
vi tempi di montazgio (radiomontatore) in settinane.
Tabella no2

I Jemoria principale 9.383.800 = t¥$% %%gdi ggtti;ane

IT Unitd arituetica, controllo &.300.000 = 1150 6570 160

II1 Tamburo wmaznetieo 18.000.000 = 658 1960 73

IV Alipentatori 6.000.000 = T0C - 67

V Imtrata-uscita 6,000.000 = 20C 1000 20

VI Quadro di co.endo 1.000.00C = 117 100 40

VII lagazzino e riserve 2.300.000 = 600 1000 -
V1II Attreggatura laboratorio 3,000,000 = - - -

Totale £ 54.400.000 = 3600 11000 450
I teupi di .sontaggio ammonteno comﬁlessivamente a 450 settimene,
pari a circe 10 anni lavorativi per un solo radionontedture.
Kelle tebella seguente é indicato, a partire da taule deto e dal-A
1l'esase complessivo dei programmi del Centro, il personéle occorreéen-
te per lo svolgimento del piano di lav.ro sopraesposto, e 1'ammontere

delle retribuzioni relative.
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Zcbella n3
1° biennio

seoriel 4. ‘?00. 000 =

N

3 ingegneri T.200.000 =
3 tecnie 4.700.2C00 =
3 aontatori 3.000.00C =
? meccaniei 7.000.000 =

segraetaria 1.400.000 =

- e

magsLnzinisre 1.C00.000

Totgle £ 22.600 .0CC =
II° biennic
3 teorici T7.200.00) =
2 ingeaneri 4.800.000 =
2 tecnici 7.C00.00C =
3 montatori 3,000.000 =
2 mececanici 2.000.200 =
1 segretaric 1.400.000 =
1 magazziniere T.000.000 =

Totule & 22.20C.000C =
A teli spese vanno aggiunte altre di curctiere geunerule, appres-
50 indicate:
Tebella no4

Spese genercli (bib iotecs,.ancclleria,

a:uinistrazione, assicurcszioni, etc)

3 milioni ennui 12.000.030 =
Verie ¢ imprevioti 1.800.000 =

Totale £ 13.200 ,000 =
Delle cifre esposte e dalla ri crtizione biernale del piano di

iavoro si Traggono i seguenti deti riascuntivi:
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Tabelle n°5

I biennio II biennio Totale
materiale 28.600.000 = 25, 800.000 = 54.400.0C0 =
personale 23.600.000 = 22.200.000 = 4%5.800.000 =
spese generali 6.9200.000 = 6.900.000 = 13.800.000 =
totale 59.100.000 = 54,200,000 = 114.000.000 =

b 3% § biano finanzizrio sopra esposto non prevede le spese inerenti
alltattivitd culturale del Centro. Poiché si hanno fondate speranze
su contributi finanziari di enti estrenei (gid negli otto mesi tra-
scorsi la Ditta Olivetti ha fornito un scstancziale contributo alla
attivité del Centro) si pensé éi poter econosizzare sufficientenen~
te sul piano sopre ecposto in moda da poter far fronte a tali spese.

In caso contrario si prenderd in esame l'opportunitd di proce-
dere ad une ridugzione del progetto attuale, che consenta conunque
il rageiunginento delle finalitd eulturali del Centro.



