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INTRODUZIONE

I1 progetto logico della macchina ridotta (MR) ha
subito diverse modifiche rispetto a guello descritto
in "Progetto dettagliato di una prima C.E." del 31 lu-
glio 1956 (appresso citato come PD). L'impostazione
generale rimane quella del PD al guale si fara riferi-
mento in seguito per tutto ¢id che non ha subito mo-
difiche. Questi complementi sono divisi in tre parti
come segue:

1) lModifiche alla lista delle istruzioni.
II) Modifiche strutturali.
I11) Apparati esterni. Loro impiego.

Le modifiche del punto I sono state suggerite da
ulteriori esperienze di programmazione.

Le nmodifiche del punto II hanno invece diverse
origini:

a) esigenze di ordine tecnico;

b) adattamento alla nuova lista delle istruzioni;

c) correzioni e semplificuzionij;

d) perfezionanenti égli apparati esterni: Entrata-Uscita
e Quadro di Comando Ilianuale.

Per quanto riguarda il punto III un approfondito
esame delle coudizioni di impiego della mscchina ha con-
dotto a un'inmpostazione sostanzialmente nuova € piﬁ fles=-
sibile, che viene qui esposta in modo piu completo di
gquanto fosse stato fatto per il FD.

Non figurano in guesti complementi na verranio €spo-
sti a parte, i dettagli sulla c@difieazione (el program-

mi ¢ i nuovi s.p. fondaumentali.
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PARTE T

Modifiche alla lista delle istruzioni.

In tabella 1 & riportata la nuova lista delle

istruzioni. Per la maggior parte esse coincidono

con quelle della tabella 6 del PD, sebbene diversamnente

ordinate. Le istruzioni aggiunte o modificate sono in-

dicate con un asterisco al simbolo d‘'operazione.

QM -

Esse sono:

Trasferire dal QCM alla memoris. E' definita in
nodo analogo all'istruzione omonima del PD, ma TM
¢ stato sostituito da <« (u CRT, (RE, Y{TN) per per-
nevtere la couuutazione mediante il commutatore CRT
del QCM fra TH e il nuovo registro RE. L'operatore
w(%, a, b ) usato nella descrizione simbolica

delle istruzioni Qil e Z + A, B & definito come se-

gue:
1

1

) SQ, Pkri
w(i,a.,b):lb , £ =0

Uscita su telescrivente. Stampa il carattere cor-
rispondente agli ultimi % bit dell'indirizzo.
Agevola il comando diretto della telescrivente in

uscita. Sostituisce 1'istruzione BU del PD.

Bsll - Sostituzione di indirizzo. E¢ un'istruzione in-

teramente nuova, che permette di sostituire agli
ultimi dieci bit di.Ytlx gli ultimi dieci bit di YB’
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Serve per agevolare la modifica delle istruzio-
ni su programma.

Wd - Traslazione lunga destra. E° definita come 1'i-
struzione omonima del PD, salvo sostituzione

dell'operazione c::t;(a,b)con 1l'operazione

c=7] (a,b) , definita come segue:
- = = b. (L = R
r_o..O,c‘.. o‘w’ ¥ bL-—l (L 2B o 7)

Cid semplifica la prograumazione per la doppia

Precisione.

ZiB -~ Salti condizionati sul + e sul - per il regi-
stro B. Sono del tutto analoghi ai salti con-~
dizionati sul registro A, La loro introduzione
conferisce maggiore simmetria ai registri A e B
aunentando la flessibilitd logica di quest®ul-
timo.

LpB - Prodotto logico. Sostituisce l'istruzione analo-
ga LpA'del PD. Cid & stato fatto per incrementare
ulteriormente la flessibilitd logica del registro B.

Notiamo inoltre che il simbolo mmemonico EA dell'istru-

zione di entrata & stato sostituito dal siwmbolo EL.

Sono state invece interamente soppresse le istru-
zioni A+B,A-B, InA, G, MQ., Le prime tre essenzialmente
per lascisre libere pilt istruzioni indetermninate; le ul-
time due perchd rese superflue dalla nuova orgenizzazio-
ne del QCM e dalla modifica introdotta nella struttura
generale delle istruzioni appresso indicate.

Tutte le istruzioni sono state portate a 18 bit,
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con 1l'aggiunta di tre bit dinanzi al simbolo 4'opera-
zione. Essi servono per permettere "arresti condizio-
nati" in ogni punto del programma. La loro funzione &

la seguente. In funzionamento automatico se guesti tre
bit sono O la macchina procede normalmente; se invece
uno o pilt di questi bit & 1, la macchina procede normal-
mente o si arresta, al termine dell'esecuzione dell'i-
struzione, a seconda della posizione delle thiavi di
arresto condizionato" CAC1, CAC2, CAC3, poste sul QCM
(vedi descrizione del QCM).

Essenzialmente per agevolare 1'introduzione di
programmi dirsttamente nella memoria si & reso pos-
sibile eseguire istruziomni con indirizzo »relevato da
N, invece che solo da R. Ia commutazione fra i due casi
¢ determinata dal commatatore CNR del QCH (vedi descri-
zione del QCU e esempi d'impiego). L'indirizzo x che
figura nella tabella delle istruzioni si riferisce nor-
malmente agli ultimi 10 bit di R (posizione R di CNR),

mentre coineide con YN quando CFR & in posizione N,
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Tabella 1

Sm.lin. ¢i  Descrigzionc simbolica

QM * 00000 w (wCRT, {RE,(T¥4)» Ax , pN® 1 =N

EL - 00001 @ yAS®Y AE - A "

UT ¥ 00010 (‘R = RU | 0
e 00011 ;
il . 00100 0— Ax

A 00101 ¢ A !

B 00110 (8 -ax ¥
BsM % 00111 AMydx, yB) = dx 2

A+l 01000 YA @ yAx> D i
B+ 01001 & ® ¥ Ax . A o g

— 01010 I :

Vs o011 T YA =R 9

va ~ 01100 T, YA > A | s

Ws 01101 T oy A > A < (yA.yB) =B "

wa* 01110 rd(ﬁe»ﬂ,cg({mysyeg '

— 01111 )

Z ~ 10000 L

F 10001 LT
2+A . 10010 w({AO’gN@i;%)Qﬂ
G- 10011 w (YA, )%)igg‘(@{\}..,aa\f
2 2 R w (B, eN@ i, %)= N
Zz-B * 10101

wilyg,,= ploL)>N
S 10110 ,



A+A
A=A
B+B
B-B

n+4A

n+B
n«B
LpB

10111
11000
11001

11010

11011
11100
11101
11110
11111

YA®yLdz > A
(Ao YAx—=>A
(8 & YAx > A
xBo ylx-3
yAx = A
eyAx = A
¥z =B
eYLAx =5
(D.ydx =8
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PARTE _II

Modifiche Strutturali.

1 = Sia lo schema gencralc che quelli dettagliati
dei singoli organi comc pure il funzionamento temporale
della nacchina hanno suvito diverse modifiche rispetto
agli schemi descritti nel PD. Nella parte I1I sono de-~
seritti gli organi e apparati esterni. Salvo per cid che
riguarda il temporizzgatore e il funzionamento tenporale
della macchina valgono le considerazioni generali illu-

strate nel PD.

A) Schema generale. E' riportato nella tavola IR/S/2. Si

noti solo che a differenza dello schema IMR/S/1 che figu-
rava nel PD, tutte le linee di segnale (oltre auelle mul-
tirle di informazione) sono state disegnatefcon tratto
continuo, nentre sono state tratteggiate quelle impulsive

0 di comando. Le,linee di segnale indicate con C.

(1 = 1,2,...,40) sono guelle provenienti dal Selettore

dei segnali SS, mentre quelle indicate con m, (i =1,2,...8)
provengono da comumtatori posti sul QCl, Le linee di co-
mendo provenicnti dal temporizzatore T sono indicate con
X, (1 =1,2,...8), mentre le linee impulsive provenien-
ti dagli organi di collegaunento con l'esterno (AE, RU, KnP)
e che giungono al temporizzatore T sbno state indicate

con £ .

In MR/T/2 & riportata la nuova tabella delle micro-



istruzioni, in accordo con la nuova lista delle istru-
zioni descritta nella parte I, ¢ tenendo conmto delle

modifiche strutturali introdotte.

B) Organi di coliegamento con 1'esterno.

RU Registro d'uscita = Per 1a serializzazione del

carattere da stampare

En.
e l'emissione d'impulsi i
i
di codice agli orsani .
: e © €4 ——vi R U s
di uscita. Possiedeiuna ——
. §
entrata in continpa i

a 5 canali, una linea
di uscita per la trasmissione degli impulsi ai
codice all'esterno, una linea di coméndo T e una
linea di uscita impulsiva ¢ .

I1 funzionamento @& il se_uente: al giungere di
un impulso in T , se RU non era in traSmlssione
per una precedente chiamata viene trascritta

in RU l'informazione-presente.all'entrata e
autouaticanente iniziata la'trasniSSiOhe‘dovli
impulsi di codlce. Contemporancamente v1ene
enesse un impulso sulla linea £ . Se al gjiun-
gere uell'imnulso il registro era in trasmis-
31one, il cohando viene contemooraneamente ne-
morizzato per permebtere il completamento dells

oporagzione: al termine di questa procede come sopra
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Adattatore di entrata ~ Per l'adattamento deil

iivelilil e 11l coman-

do di LF. Possicde: .T

un'‘entrata continua *h_“_Lg—___

a 6 canali adattata @»—— AE P—u
ai livelli d'uscita z

di_BF (5 per le in- é

formazioni e una

per il segnale di "pronto®™), un‘uscita con-
tinua pure a 5 canali adattata ai livelli in
uso nells macchina, una linea di comando

e una linca 4i uscita impulsiva £ .

I1 funzionameanto & il scguente: al giungere di
un impulso di comando in ¥ , se LF & in stato di
"pronto". 1'impulso stesso viene riemesso sulla
lineca Z per rimettere in moto il temyorizzatore
e inviato contemporancamente a LF ove provoca
1l'avanzamento del nastro di un‘passo. Se LF non
¢ in stato di pronto, il comando viene tempo-
ranscauente momorizzato per perncttere a LF di
ra_giungerec tale stato: indi procedé come sopra.

Regsistro di entrata - Per la staticigzazione e la

registrazione di una
intera parola, a parti- #

re da quattro caratteri

ricoevuti in serie in- @ P

: | RE  f—u
pulsivanente su un so- Lf—**-——J

|

t
1o canale dal comp@esso EU. é

Possiecde! una linca di
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entrata a un canale, una linca d'uscita in cone
tinua a 18 canali, une linea Gi segnale g e una
linca di uscita impulsiva 2 (collezata con KmP).
La succcssione di impulsi corrisjondeate ai suc-
cessivi caratteri vicne registrata nell'ordine
nei 18 bit di RE e si presenta sotto forma di
livelli standard all'uscita di RE,.

"~ Se p yviene messo a 1, ad egni 4 caratteri ricevu-

ti dopo tale manovra RE emette un impulsoc in usci-
ta che tramite KmP mette automaticauente in moto
il tewporigzatore.

Commutatore meccanico per ls memoria - Per la com-

mutaziohe fra TII e RE per ia scrittura dalltesterno
nella memoria.

Comuutatore per il pulsante ai avviamento « Por 1la

commutazione tra il comando di avvianento provenien—
te da PA e quello provcniente da RE.

Commutatore meccanico per il:nggistro delle istruzioni

Per il collegamento di R a TI.

Tutti questi organi sono rezlizzati a relé e comandati
dal QCH. Per 16 schema ei veda la tavola:

EKmM-KmP-KnmR/L/3 Commutatori meccanici.

C) Unitd Aritmetica - Pur svolgendo funzioni sostanzial-

uente identiche il complesso Cb, Ad, KU. ha subito

modifiche nelld struttura logica por ragioni essen-

zialmente técnicée, venendo cosl sostituito dal com=~

plesso KB, Ad, KU. Inolire KB ha subito una piccola

modifica nei collegamenti per la ridefinizione della
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traslazione ausiliaria destra. I nuovi schemi logi-

ci dei vari organi sono riportati nelle tavole:

KE/L/1 Commutatore d'entrata

Ad/L/2 Addizionatore

KU/L/1 Commutatore d'uscita

KA-KB/L/2 Commutatori dei registri

aritmetici,

lMemoria - La memoria propriamente detta M e il De-~
codificatore della memoria DI non hanno subito mo-
difiche. I1 cou

nodifiche nel suo distributore (in relagzione alla

mutatore Kil ha subito invece alcune

istruzione BsM che & stata aggiunta). I relativi

schemni logici sono riportati nelle tavole:

DC-DI/L/2 Decodificatori del Controllo ¢ della
Menoria.
K/1/2 Commutatore della Memoria.

Controllo delle istruzioni - I1 registro delle istru-

zioni R & stato portato a 18 bit in relazione con la
modifica alla struttura generale delle istruzioni
(Vedi I). Il complesso CN-PN & stato corretto per
alcuhi-errori ed & stato ridenominato: KN Comuutato-
re del Nuasratore, PKN pregelettore}di Kii. I1 Com-
mibatore @ell'indirizzo KI @ rimasto identico, ma &
statO'agwiunto'un preselettore PKI counesso con il
QCH per 1'aumento autouatico dell'indirizzo.

Gli schomi ogici di tali organi con i reletivi

preselettori sono riportati nelle tavolc:
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KN-PKNi/L/2 Comoutatore del Nuucratore e relativo
Preselettore.
KI-PKI1/L/2 Conzutatore dell'Indirizzo ¢ relativo

Preselettore.

P) Controllo dinamico centrale - Questo apparato &

stato interamente ristudiato per due distinti mo-
$ivi: da ua canto & stato necesscario rivedere il
Selettore dei Segnalji SS, in relazione con lc now
difiche strutturali delle var;e'reti logiche ¢ con 1le
modifiche alla lista delle istruzioni; dall'altro e stato
interamente riformulato il 00%@1@8802 teuporizza-
tore T, sclettore dei éomandi{SC e selettore di fase
SF, che sono statbi fusi in un;co orzanc, detto anco-
ra il tempcrizzatore. Praticaéente immatato, salvo
une lieve modifica sulla linea di entrata provénien—
te @a SF (ora da P), & ripasto ianvece il decodifica-
tore del controllo DC.

Questi organi sono de-critti nmelle tavole:

DC-DI/L/2 Decodificatori del Controllo e della llemoria

SS/L/2 = Selettore dei segnali (schema logico ¢ con-
nessioni)

ss/1/2 Sclettore dei segnali (tabella di fuuzione)

T/L/3 Temporizzatore.

Lo modifiche apporiate al teuporizzatore sono do-
vute sia alla necessitd di ovviare ad alcuni inecon-
venienti (sopraftutto per guanto riguardava'sospen-
sioni e arresti) dello schema precedente, sia alla

convenienrza d'introdurre sin nella IR uno schema pil
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flessibile (distinzione fra vari tipi di microistruzio-
ne di durata diversa), e quindi pil direttamente adat-
tabile,éllé ¢sigenze della waechina definitiva. Segue
1'illustrazione dello schema del nuovo tewporizgatore
insiene alla descrizione dettagliata del funzionauento

tenmporale deila waechina.

2 ~ Come nel PD la MR funziona alternando una mi-
croistruzione di entrata ¢ una microistruzione di ese-
cuzione. COgni nicroistruzione richiede duc atti logica-

mente distinti: la preparagione in cui si seleziona la

microistruzione, e l'attuazione in cui si inviano agli

organi attivi i comandi di funzionanento.

Se gli organi attivi fossero tutti del tipo dei re-
glstri i due atfi_sarebbero deterudinati da un ¢iclo di
due impulsi: un impulso di preparagione. {(inviato al se-
lettore di fase SF) e, dopo opportuno ritarde, un impulso
Qi attuazione (snistato tramite il selettore dei comandi
SC ai vari registri). Non occcorre invece ritardo fra
l'attuazgione di una micrcistrugzione o la preparazione
della successiva. I due impulsi possono essere guindi con-
temporanei, sebbene restino logicamente distinti: questa
distinzione & resa evidente dal fatto che il punto pil
conveniente per}l'intrcduéione di un dispositivo di ar-
resto e di gvviamento & proprio dopo il punito di dira-
mazione dell'impulso Gi attuazione o prime di quello del-
1'inmpulso di preparazione. In questo modo infatti la maec-
china si arresta sempre al ternine i una nmicroistruzione

¢ prima dclla preparazione della successiva.
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La presenga di organi attivi con funzionamento piu
cumplesso del semplici registri rende necessario sco=
starsi da tale schema. Cid pud farsi in pil modi: un
netodo pariicolarncate flessibile & guel o d'introdur-
re dopo il punto di diramazione dell'impulso di prepara-—
zione un selettore ¢i uicroistruzione SMI: a seconda
dezli organi aﬁtivi interessati 1'iwpulso civcolante nel
temporizzatbre viene smistato su una delle uscite di
SMI che confluiscbno tutte nuovanente prima dell'impulso
standard di attuagione.

Si possono cosl otitenere diversi tipi di nicroistru-
zioni con caraiteristiciie ¢ durata diversa. Nella MR vi
sono i scguenti quattro tipi di microistruzioni:

a) microistruzioni orevi® la cui attuazione ricuiede
solo scrittura di registri.

b) microistruzioni "lunghe® in cuiAinterviene la we-
noria, che richiede {come preparazione) un inpulso

di lettura, seguito (come attuazione) da un impulso

di serittura (o reiscrizionec), opportunamente anti-

cipato rispetto all'inpulso di preparazione della

microistruzione successiva (e quindi all'impulso
standard di attuazione). A |
¢) microistruzioni la cui preparazione riéhiede una sSo-
spensione (uso di un organo di entrata "non pronto").
d) microistruzioni la cui ativazione richiede una so-
spensione (uso di ua organo ai uscita "non pronto").
I1 circuito fondauentale del itemporizzatore contiene

guindi un anello di circolagione con un tratto a guattro
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vie e un tratto comune. Tale tratto (vedi tavola T/L/3)

comprendes

L'OR ai avvianente: OA.

La diramazione dell'impulso di preparazione (inviato
a SF). :

Un ritardo t (di cui vedremo 1'ammontare).

Il selettore di microistruzione S:II com 4 uscita cor-~

rispondenti ai (uattro tisi di microistruzioni (vedi

appresso).

L'OR di rieatro a guattro ingressi: OR.

Un ritardo t._.

3

La diramazione dell'impulso di sttuazione (inviato
a 8C).

L*AND di arresto: AA, 12 cui uscita confluisce nell'OR

41 avviaueanto.

di

Delle quattro uscite SHI quella cor.ispondente alle mi-

eroistruzioni del tipo:

a)
. b)

)

confluisce direttamente in OR;

comprénde una diracazione per la lettura di I

fscita x‘), un ritardo t2, une dirasmazione per la
serittura ai i (uscita . ) e una linea di confluenzs
in OR;

viene iaviata (uscita xs ) all'adattatore di entrata
AL, la cui uscita £ confluisce in OR (enirata T, )
viene inviata (uscita X, ) al registro d'uscita RU,
la cui uscita { confluisce pure in OR (entrata 7@ ).

I1 ritardo t1 deve essere supcriore al tempo di

stabilizzazione delle catene T-DC-SS-T (per 1a conmuutazione
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fra i tipi di nmicroistruszione) e T-DC-SSKI-Dil~M (per la

sclezione della uemoria).

2
zazione lungo la catena M-KE-Ad-Kil-Ii

I1 ritardo t, deve essere superiore alla stabiliz-

I1 ritardo t., deve esserc supcériore tanto al tempo

3 , ‘
di stabilizzazione lungo la catena T-DC«SS-KU-Ad-PKN-KN-N

diminuito del tempo t,, guanto al tempo di "inibizione"

1
proprio della memoria (diminuito del tempo di ripercus—
sione lungo la catena T=-DC-=SS«—KIi-ii).

La somua t1+t3 deve inolire essere maggiore del tempo
morto per il distributore di N.

Oltre a2ll'aanello di circolagione degli impulsi ora -
descritti fanno parte del temporizzatore i seguenti ele-
mentis

A) Il flip-flop selettore di fase SF. In partenza si
dispone in fase di esecuzione (=1 ) e caﬁbia
stato ad ogni iupﬁlsd che riceve. Ha funzioni analoghe'

a guelle dell'organo owonimo descritto nel PD nma &

stata invertita la correlazione fra il suo stato

la fase. |

B) Il selettore dei comendi SC formato da un gruppo di
4 ANWD per lo suistamento dell'impulso di attuazione
ai re;istri A,B,R,N (uscite Xs » Xe . Xa,Xg)e

C) Il disposgitivo di Qrotezibne per l'avviausuto: serve
per bloeeare nernaluaente 1tintroduzione d'im@ulsi
spurii @al pulsante di avvianento (entrata );
eccetto che alla partenza ¢ dopo un arresto. Cid &

realizzato mediante un AND di protezione AP comandato
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dal flip-flop d'avviamento FA. FA tiene automa-

ticamente aperto ( x = 1 ) in partenza 1'AND di pro-

tezione; tale stato viene ripristinato (vedi D) ad

‘ogni arresto, mentre ogni impulsb di avviamente che

passi per AP rimette automaticaucnte FA nell’opposto
stato ai blocco.

D) Ia rete logica per gli arresti. L'arresto viene ef-
fettuato di regola sempre nello stesso mpdo,_bloc-
cando {AND di arresto AA) la norwale circclazioune
degli impulsi e oontemporaneamente7eemmutando il FA
tramite 1'AND di sblocco, AS. Le condizioni di
arresto sono:

I) Funzionamente automaticos

istruzione di arvesto: ez-=1
arresti eon&izionati: | O P, TIR, P, T IR M T 1
II) Funzionamento manuale: |
 per istruszioni: op =
per microistruzionit p, =4

E) Gli jindicaterj. Dal $euporizzatore escono tre linee
che portano al QCii le inforuazioni per il funziona-
mento degli indicatori (luci di spia) (uscite conti-
nue »,= ,0) Esse. vanno rispetiivamente agli indica-
tori di guasto IG; di srresto IA e di fase IF. I col-
legamenti e la leggenda sulla tavola T/L/3 ne indicano
chiaraﬁente le funzioni. (La linca ¢ & la stessa che

va ancue a DC).
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PARTE III

Apopasrati csterni. Loro impiego.

1 - I1 Quadro di Comando Manuale QCM (vedi di-
segno QCL/V/1-1) coumprende:
a) Le luci di spia.
1) indicatore di fase (IF)
2) indicatore di arresto {IA)
3) indicatore di guaste (IG)
b) Gli indicatori visivis
1) indicatore del numerstore (IN)
2) indicatore della memoria (IN)
c) Ie tastiere:
1) la tastiera della wemoria (T)
2) tasticra delle istruzioni {T1)
d) Le chiavi di arresto condizionato {caCt, CAC2,CAC3)
e) I coumutatori di controllo:
1) commutatere per 1'indirizzo (CNR)
2) commutatore per l'accesso alla memoris (CRT)
3) counutatore per l'istruzione (CEI)
4) commutatore per il tipo di Funzionamento (CATII
f) I1 pulsante ai avviamento (P4) ‘

g) L connettori delltapparato Intrata-Uscita.

Segue la descrizions del funzionamento dei vari
organis

al) lindicatore di fase (lampadina giella) & acceso du-
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rante lo fase di eseeuzione (To =1): & questa

la posizione normele glla partenza, Aopo gli ar-
resti e nel Tunzionamento manuale per istruzgio-
ni. Solo in fungionamento manuale per microistru-—

zioni IF & alternativamente acceso e spento.

a2) L'indicatore di arresto (lampadina vorde) & ac-

al)

b1}

b2)

el)

c2)

c#80 in partenza, dopo gli arresti e nel funzio-
namento manuale ( T o = {). Solo guando IA & ac-
ceso la macchina accetta impulsi di avviamento

da PA o da RE a seconds della posizione di CRT.
L'indicatore di guasto {lampadina rossa) & ace
ceso jn caso di mancato arresto o di interruzione
anomala nclla circolazione degli impulsi. Nel pri-
mo caso € geceso ancho.IA; nel seccondo IA & spento.
L'indicatore del numcratore presenta sulle sue 1Q
lampadine il contenuto di N (lzaupadine sccese in
corrispondcnza degli 1 e spente in co.rispondensza
degli C). |

Ltindicatore della menoria presenta sulle sue 18
laupadine 1l'uscita di K (che di solito rappresen-—
ta 1'ultima parola scritta nells memoria).

La tastiera della memoria permette di predisporre
sulle sue 18 chiavi una parola da scrivere ia I.
Per 1l'uso di T si'voda avaenti.

Ia tastiera delld istruzioni permette di predispor-
re sulle duc 18 chiavi un'istruszione da esgguire

manualmente. Per il suo uso si veda avanti.
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Ie chiavi @i arresto condizionato trovano impiesgo
nella predisposizione degli arresti condizionati.
o1 véda in proposito la modifica aila strﬁttura
senerale delle istruzioni. '
Il commutatore per 1l'indirizzo nells posigione R
consente il funzionamento normale della wmacchina;
in posizione N fa sl che le istruzioni vengano
eseguite con riferimento all'indirizzo contenuto
in N, Cid ha particolare interesse nellfesecuzione
i istruzioni impostate su TI, che cosl possono
essere eseguite con indirizzo automaticamente cre-
scente (mantenendo fisso il simbolo d‘operazions).
Per 1'impiego prat{co di CNR si veda avanti.
Il coumutatore per l'accesse alla memoria adenpie
una triplice funzione: '
o ) connette KmM a RE o a Tm>rispettivamente
nelle posizioni R e T,
{? ) connette EmP a RE o a PA rispettivamente
nelle posizioni R e T.
x) in posigione T tiene a =zero il contatore
di RE, che viene invece laseiato libero per
il conteggio, quande si passa in posizione R.
Lo scopo di gueste tre funzioni &:
% ) consentire l'accesso dall'esterno alla me-
moria attraverso T o atitraverso REj;

B ) rendere inefficace PA quando & in funzione RE

o

{ ) assieurare la partengza corretta di RE, af-

fincheé la scrittura in M avvenga Gopo
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trasmessi guattro caratteri,
Il commutatore per l'istruzione connette'KmR a i
nella posizione I (interno), a TI nella posizione
B (esterno). . |
Nelle prima posizione la meechina funzions a pro-
gremme interno; nella scconda esegue le istruzioni
impostate su TI.
I1 commutatore per il tipo di funzionemento ha tre
posizioni:
in posizione A {(automaitico} ls maechina una volsa
avviata esegue automaticaumente le istruzioni una
dopo 1l'altra, fermandosi solo su una condizione
di arresto;
in posizione 1 (manuale'per istrugzioni) la maechina
esegue una istruzione completa ad ogni iwpulso 4i
avviamente, fermandosi al termine dell'esecuzione
della stessas '
in posizione i (manuale per miercistruzioni) ad
ogni impulsoc di avviamento viene eseguita una sols
mioroieﬁruzidne {occorrono guindi due impulsi di
istrusione). ‘ ' '
Il pulsante &i avviamento comsnda 1'avviamento
{automatico o manuale) dells macchina quando la
macching é pronta per la pertenza (vedi l'indicaw
tore di arfesto e ls descrizionas ael temporizza=-
tofe). ‘
I connettori dsll'apparato Entrata-Uscita S0no

tre indipendeati, uno per ogai orgaino ricevente:
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CN, PS5, RE. liediante il corrispondente connettore

la linea d‘*entrata di cidscuno di tali organi pud
essere counnesss alla linea d*uscita di uno qualsiasi
degli organi trasﬁittenti: Cii, PS, RU, TA oppure
lasciata sconnessa, Si veda avanti per gualche esep-

Pio di counessione ai interesse pratico,

Per le chiavi 4j T1i, TI, CAC, 8i usa 1= seguente
convenziones
O chiave alzata
1 chiave abbasata
Per i commutatori ChNA, CrT, CuI, CAIl, la corri-
spondenza fra lz posizione e 1'uscita & data dalla ta-
bella 2 dove m, m, me m7 Iy indicano le uscite del QCII
che figurano nells tavols IR/S/2. Wella stessa tavola sS0n0
indicate con m, m, m_ le uscite delle chisvi CAC1, caC2,0AC3.

3 4 °5
Tabella 2
Cormmutatore Posizione m1 m2 m6 m7 m8
CHR i) 1
R 9]
R . 1
CRT P 0
B {
CEI T
A 0 0
CAIM I 1 0
1l 1 '




- B

2 - Non @& praticanente possibile esporre in
modo esauriente tutte le possibilitd di impiego for-
nite dai disjositivi descritti. Daremo percid soltan-
to degli esempi, perticolarmente scelti fra i pih si-
smificativi e frequenti; le altre possibilith risule

tano dalla descrizione stessa della macchina e del QCil,

A) Partenze su un programma gid contenuto nella memoria.

Controllare che le luci di spia IF e IA sono accese.
1) Disporre CNR in R, CEI in E, CAIM in I.
Impostare su PI 1'istruzione % x, dove x & 1l'in-
dirizzo di entrata del programma.
Premere PA.
In tal modo in N si & scritto x, che compare quine
di su IN (le lueci di spia devono restare come sopra).
2) Disporre CEIL in I, CAIN jin A.
Premere PA. .
Con questo la macchina inigis il programma (IA si
spegne; IF rimane indefinito),
La segnalagione di un arresto normale & data dallo
accendersi di IA.
Per ripartire all'istruzione il cui indirizzo @&
contenuto in I, basta prewere solo ilbpulsante di

avviauento.

B) Introduzione a mane di informazioni nells memoria

attraverso Tii.

Controllare che le luci di spia IF e IA sono accese.
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Per intredurre una parola nelle cella di indirizzo x
si operi come segue:s

Disporre CRT in T, CEI in E, CAIN in I,

Prepararé su Ti la parola voluta.

Preparare su TI 1l'istruzione Qil x.

Premere PA.

L'operazione & completa (le luci di spia devono
restare accese). Volendo intredurre altre parole,
basta comporle su TM e preparare gli indirigzgzi
delle celle in cui si vuole scriverle su TI, pre-
mendo poi ogni volta PA. Si noti che su Il compare

dopo ogni impulso la parola in guestione.

Introduzione di informazioni nella memoria della

telescrivente CN.

Controllare che le luci di spia IF e IA siano ac-
cese. Por introdurre una singola parola nella cella
di indirizzo x si operi come Segue:

Disporre CRT in R (se era gid in questa posizione

& bene commutarlo avanti ¢ indietro Der azzerare
RE), CEI in E, CAIN in I.

Connettere RE a . CN.

Preparare 1l'istruzione Qil x.

Battere su CN i quattro tasti corrispondenti alla
parola da scrivere.

L'ist;uzione viene automaticamenteeseguita appena
battuto il guarto carattere; cid viene indicato dal

o § :
cambiamento Il. Per introdurre piu parole in celle
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consecutive si operi jnvece come segue:
1) Disporre CNR in N, CRT in T, CEI in E, CAIN in I.
Per CN e RE vale quanto detto sopra.
Comporre su TI l'istruzione Z x-1.
Premere PA.
Con questo N si & scritto x~1 che eompare quindi
su IN (le luci @i spia devono restare accese).
2) Disporre CRT in R.
Comporre su TI il simbolo ai ' ‘operazione QIl.
Battere su CR i tasti corrispondentiralle parole
da scrivere. | '
L'istruzione viene cosl automaticamente esezuita
ogni quatiro battute. | |
Su IN si pud controllare il regolare aumento

gell'indirizzo.

D) Introduzione di informazioni nella memoria @al tras—

mettitore automatico TA.

Si procede come in C); in pilt occorrs 90lo conucte
tere TA a RE. L'avviauento si fa con il pulsante
posto su TA. L'arresto avviene sempre agendo su TA

nediante apposits perforagzione sul nastro.

P Dell‘apparéto di Intrata e Uscita EU fanno
parté: il lettore fotoelettrico LF, la telescrivente
CN, ﬁl perforagtore scriventé PS, il trasmettitore aue
toumatico TA. A parte LF la cui utilizzazione pud év=

venire solo su programna interno,(istruzione EL) trae



mite l'adattatore d'entrata AL, gli altri organi dello
apparato, insieme con gli organi peor il collegamento
RE ¢ RU (vedi appresso), sono costruiti e collegati
in modo da realizzare un complesso molto flessibile,
Diamo qui d4i seguito un cenno delle loro funzioni (per
maggiori dettagli si rimanda ai relativi manuali).,

a) CN: trasmette impulsi ai codice su'comando
a tastiera; riceve impulsi di codice scrivendo su rullo
di carta; i collegamenti di linea sono disposti in mo-
do da rendere trasmissione e ricezione essenzialmente
svincolate e autonome.

b) PS: anehe esso come CN & insieme ricovente e
trasmittente a tastiera; la ricezione avviene con

crforszione e serittura Su unod stesso nastro.

¢) TA: trasmctte impulsi di codice da nastro per-
forato alla velocitd &i 7 caratteri al secondo.

d) RE: riceve impulsi di codice che converte per
1'use interno della macchina (vedi parte II).

e) RU: trasmette (istruzione UT) impulsi di codice

Su comando delle maecchins (vedi parte II),

Le connessioni Pil significative S0n0 esposte nella
tabella 3.
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Trasmitltenti

Tabella 3
Riceventi Funzione
CH PS e
KU uscita su CN ¢ preparazione del
nastro su PS
RU TA uscite su CN e duplicagione del

nastro su TA-PS

TA | PS5 | TA | entrata da TA con verifica su CN;
Preparazione del nstro su PS

RU | CN entrata da CN, uscita su PS

RU { RU | TA | entrata da TA, uscita su CN ¢ PS
RU TA TA entrata da TA con duplicagzione
su PS; uscita su CHN

RU { PS | PS | preparazione del nastro ed en-
trata da PS; uscita su CN




