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1) Origcine ¢ finalitd del Contro.

I1 Centro Otudi Calcolatrici Llettroniche dell'Univer-
sitd di Pisa & steto istituito nella prizavers del 1955 u-
tilizzando un congruo finoazianento che le Province ced i Co=
rani di Pisa, Livorne ¢ Lucca aveveno 2 suo teupo oo rosa-
uentve offerto per cintribvuire alla costrugzione, in proscioi-
td di Pisa, dell'elettrosincrotrone nocicnale do un miliardo
di voltelettroni. Dopo la scelp di Trascati (Roma) cone se-
de dell'elettrosincrotrone narionale ed in sosuito alle con-
sultazioni che i prolessori di Fisico dell'Universitd di Pie
sa ebbero o Vorenna nel luglio 195%4 con vardi fisici di fana
internaszionale, tra i gquali & doveroso riccrdare, in poritie
colare, il none d4di onr.co PFermi, il fianoaziacrento offcrto do-
cli Enti Locali per avere il Sincrotrone in prossinita di
Pisa, fu dovoluto o favore della nuove iniziativa.

I1 Ceontro & sorto con il duplice ecopo di proccederc al-
la progettazione e costruzione di unc flcssibile calcolatri-
¢e elettronica o cifre di tipo universale por ricoreca ¢ 4di
promuovere gli studi nel canpo dellautomatisno ¢ del caloo-
lo slettronico.

Attraverso una convengione stisulata doil'Universits
di .isa, la S.p.A. Olivetti assicurava successivonenite al
Centro un ulteriore finanzianento ¢ la colilaborazione di
personale speciall zato, distaccate presso il Contre wedesi-
mo .

2) Orga.dzzazione del Centro.

L'attivitd del Centro =i & svolto ¢ si svolge sotto il
controlle di un Couitato Diretiivo, copposto di un professore
i Pisica Spericentale (0. Conversi), chc lo presiede, di un
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prefosgore di Annlisi .oteroticae (4. Pucdo) ¢ di un wrofos-
sorc di Radiotecnica (U. Tiberio).

Il Centro & crticoloto in due Sogicni: Jna "Sozione
Logico-inteuntica™ cou il coipito 4i procclore a2lla stosura
dei progotti losici o d4i crsanissare i lavori di pro rom-
mazionc; ana "Soziono lase_neria®™ con il counito delin rea-
lizzazione Golla noechiina.

La respenscbilitd doole realizoozione dello macchina
definitiva & stota receuatorenteo affidnta del Cozitcto Diret-
tivo dcl Yentro all'Ing. G. Cecchini.

Alltettivitd del Centro haanno complesuivancante contri-
buito, fin verso lo fine dell'anno 1957, 22 porsonc dci qua-
1i 8 riccrcotori. el nese di dicocbroe del 1957 si sono ag-
giunti, a quosti riccorcatori stabili, quattro fisici invioti
da varic Sczioni dell'lIstituto llezicnale di Fisica Nucloare
(I.N.I'.N.) 2l Ceniro al finc di apprendervi le tecaiche di
prograomoazione e, al tonso stesco,di cclloborore alle fasi
futurce dell'attivitd cuo i ovolgerd in scono ol csso., Tali
ricoercatori rientrorcnno nelle loro ccdi di origine a costru-
zione ultimata della .acchina definitiva. In tal wnodo ciascuua
delle Sezioni dell'lI.N.F.N. da cui cssi ;roven_ono potra usu-
fruire della esporicanza do loro aeguisita procso il Centro
per une efficace utiliczozione della Colcolatrico pisana. A
guesto porsoncle si devono ag iiagere gli studeati che hanno
svolto o stanno svolgendo, presso il Centro, tesi di lourea,
nonche numerosi radionontotori assunti, por clcuni mesi, noi
periodi di punta.

Nell'a,.pendice I) & ripeortato l'olenco ccipleto delle
persone che hanno contribuito ai luvori dcl Contro.

3) Attiviid svolto dal Centro.

el periodo trascorso dalla costituzione cel Centro gu=-
no stote svelte lo co_ucnti ot ivitds

a) & stata portata o toruine la Jro_e.tezione e la custrue-
zione della "muechina ridotia™ le carattoristichic della gua=-
le cono riportote 2l nunero successivo;

b) & stata affrontata la progettazione dett.licta deila
macchina definitiva, che ¢ attualzente comploeta nelle linee
senerali, restando do ste . ilire le guestioni le atc al pun-
to d);



¢) sono stati studicti dei »rogrocai di provae ¢ scuplici
programai 4'intoresse pratice per la macchina ridottae (vedi n.4);

. d) & stato intrapreso lo studio dell'organiszzazione dellso
progro.sezione della wmacchina definitive, coa particolare
risuardo a sisteni di progracuaszione cutomatica (vedi n. 6);

e) 8i scno tenuti ccorsi di lezioni sul vari aspetti teeni-
ci, logici ¢ Gi prograu.azionc incronti la costruzicne e 1'inoe-
piego delle ccnleolatrici elettroniche.

f) sono state svclte ¢ oi stauno svolgendo varie topi di
laurea su ar oucnti rigucrdeati le calcolatrici elettionicho
¢ probleuni di clettronica.

4) Caratteristiche e impicgo dolla “macchina ridotta”.

La "macchina ridotta®™ & una parte dellse nazcchina defi-
nitiva, coctruita csscnzialmente al fine di controllare la
bontd dei criteri generali di progettazione e di poter ef-
fettucre una cecurate mesca a punto di vari dettagli teeni-
ci, Le sue caratteristiciic sonos:

a) Parole d4i 18 cifre binarie (pari a 5,4 decimcli).
b) Capacitda della memoria: 1024 parcle.
#) Velocitd di operazione: sui 20 nus per istruzione.

d) Entrata a nastro perforato con lettore fotoelettrico
(400 cearatteri al sccondo); uscita su teleserivente (7 carat-—
tori al seecade).

e) Componenti principeli: circa 1400 tubi clettronici (in
gran mags.oranza dopypi triodi L88CC Philipe a lunga vita);
gireca 300/diodi al germanio OA85 Philips; circa 20,000 nu-~
clei magnetici per la menoria.

f) Consumo tcinle: 7 KW.

Dato che, per le ragioni gid dette, la macchina ridot-
ta non & stata concepita come strunento di caleolo, non si &
ritecauto opportunc detorla di un sistena di catrate-uscita
particolarzente efficiente, né di porla in _rado di cozpierc
direvtanente operagzioni aritmetiche complesse coue woltipli~-
cazione ¢ divisione {che possono perd essere eseguite uedian-
te sottopro: ruusi studiati allo scopo, in un teuwpo di circa 4ns)



Wounostantc gqueste liuitoziond, ¢ la scarsa precisione
ottanibile dai risulteti (5 eifre deeinsli nl pil, asvnoiiaw
bili 80lo o progszo di novevaoli comidicogiond 4i progra..a-
zione) si & siudiceto utile icpecnore la mocching ridotta
per gualche calcecle 4i interosece procico, cue rieatrcsse ncel-
lc limitute prestazioni accennate. A gucstc scoepo & stata
recentocente esesuito an calecele - progesto dalil’lstituto
di Nizerslogia dell'Univorsitd di Piesa - relotivo alic deter-
ninazione delle Sonsitd elettroniche in un cristalic a par-
tire dalle intonsitd delle figure di difirazicne a rez i X.
1l celcolo consiste in 4c¢stanza nella souro di un ¢orto nu-
mero di ter.ini di unc scrie dopuio ¢1 Fourier, 2 rvipetere
per pilt valori delle couordinate ¢ cooprende circa 1,2 milicni
di Loltiplicnzicni, pil clecuni nilioni d4i operazicni pil sen-
plici. Il ticupo totaole d4i csecuzioae, soapresn lo stunpe ded
risultati in forw. 3i tebelie = doppiz ontrata, & stato 4d
1 ore o veutl wnizuti 41 fursiononento delis macching.

Hel frattempo & stato presc in esaunc un altroe calcoelo,
preposto dall'lestit.to lazicannle i Goofisica di Rouo. Si
tratte dallie anelisi delle variozicni diurns ¢ moncili di
freguonge critiche ionosferiche. Il ealeelo cindrd ripotuto
con lo stesse modalitd su un _roen nuocre di scrie «i doti,
cosicceh® non & possivile apprezoere il teompe 41 asceking ri-
chiesto; datc cbe le serie verrouno foroite men mano cuc le
cisure saranano coupletate. :

Altri caldeoli di coufroutabile cenplessitd sono stoti
ricLiestid (e scrcanc cso uiti nellvinmedintoe future) dallo
Iotituto di Chiuies-Fisica dell'Univorcitd di ldso.

5) Coratteristiche della mocehina definitiva.

A parte differcnze sostauzicli neila struttura delle
istiuzioni, ¢ di consc_ucnza nella yrogroouazione, 1o Loc-
ching defionitiva coascrverd la velocitd e lae enjccitd di
wemoris rapide Golla meeching ridotte, pa ne differird nei
seguenti punti:

a) Parcle 8i 36 cifre binurie (10,8 doeineli) cuszicud 18.
b) deltiplicusicns ¢ divieioae por eingole istruzicii, ton-
po di esccurione circoc a2l mms.

¢) eworie ausilivriz o tocopbure magnetice, 4i copccita
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aatoerne a 12,000 porole, con tonpo di aecesso wescino di
circu aU ws.

d) s“ntroto o lettere fotoelettrico (400 caratteri al so-
condo) co. possililisd i iatroduszicune di nastro nagnetico
(salvo l'agsiunto di opportune aparccchicture di adattancn=-
to). '

@) Uscita su stogpatore parallclo, velooitd 150 linece azl
niauto, ccu poosibilitd di inlrcduziouc di nastro uasnetico

f) Numero dei componenti e comsumo de 2 & 3 volte i cor-
ricpondeati della waccihina ridotta.

La nacchina defiuitiva sard dungue una czluvlatrice
elettronica Qi nedie capacitd ¢ di noteovole velocitd (cirea
10 volie eupsricre alla Torrcati instollata poessc 1'Iutitu-
to Nazionale per 1l'ippylicaziono del Calcolo del C.i.i.) ai
valore comuercicle presunibilnente superiore a mezzo miliardo
di lire. Nel colplesso cesa dovrebbe cecsere in _rudo 4i ri-
solvere praticouente tutti i jrobloni cho ©i procume le sg-
ranno ricaiesti, Lontre probleci di eccezionzle couplessita
potranao essere neglio aifrontati da uacchine pil potenti
(o assai pil costose) co.e «d eso._ioc lo IBL 704 rccontemente
installaty a Parigi.

i prevede che lao macchina definitiva verrd ulti.nta en-
tro l'anuo 1959, coafor.c.eunte al pro_racua 4i woveims pre-
sentata a suo teupo.

6) Prograunazione dei caleoli.

I1 Contro intonde mettere la suc calcolatrice elotironi-
ca o disposizione dei ricuicdouti, con proccdenzo ¢ tratta-
nentc prefercuziale egli Istituti seicntifiei. Scjucudo la
linca goncraluon.e adottata anclhic all'estero da istituzioni
conginili, e in accourdo con l'uncnine parere di crsoac con
autorevele esgoricnza sull'ar ouonto, ccnuulitatd in .ropo-
sito, si riticue op_ortunc che gli utenti della uncchiua s8i
pongano in grado di propsrare dircttaccnte 1 _rograiui re-~
lativi ai calcoli che 1li interessano. I1 Contro mettord a di-
sposizione degli utenti il suo porsounale per i nceessari coa=-
trolli ¢ por l'ascvictenza jouacrica nell'uso della uacching.

Per facilitare cl no.simo un cfficiente iopiepo della
macchina @ allo studio un sicstema di prograciczione autonow
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tica, chce dovrebbe evitare la parte il —eccanicc del lavero
di progreimazione ¢ pernmettere di oy, roulere il azevolucute
le tec:ziehe relative. E' presuzibile, p-raltro, chc l'usc
della prograumazione automatica non possa essere esteso a
qualsiasi tipo di calecolo. 2¢r yueste, ¢ por consentire in
ogni caso ai futuri wtenti di raggiungere nel modo pil rapi-
do una preparaszione efficicnte, il Centro istituird corsi
speciali 4di prograwwazione por i ricorcatori intcrossati.
Tali corsi verraano definiti in dettuglio al momento oppor-
tuno; essi avranao conunque una darata dell'ordine di un
mese e saranno corredati da esercitarioni uulla nocchina.,
Gid al mowento attuale lezioni sulle teeniclc di porgracma-
zione vengono impartite presso il Centro, destinute essen~
ziclmente ai fisici che le Sezioni Ci .iilano, Pudova (com
la Sottosezione di Trieste), Pisa ¢ Roma dell'Istituto lazio-
nale di Fisica Nucleaye, honno distaccato tenporancaicnte
presso il Centro stesso (vedi n. 2).

7) Impiego della calcolatrice elettronica definitiva.

Le possibilitd di impie 0 4i uas calcoclatrice elettro-
nica del tipo che si sta costruendo al Centro sono ausai
ampie, e non & possibile darme qui un elenco, neppure somma-—
rio, Pos.iamc tuttevia classificare i probleui per i guali
& conveniecute 1'uso di uno struuento cosl potente in tre
classi particolari:

a) Problemi di notevole complessitd, che ~ anche per un
singolo caso - richicdano l'esecuzione (i un grandissimo
nunero di operazioni clementari ¢ lovorine su un gran nu-
mero di dati, o debbano foraire un glevato numero di risul-
tati. Rientrano ad esempio in questa closse la integrazione
di equazioni alle derivate parwiali con condizioni al con-
torno complicate, il calcolo di intogrsli su piu dimonsioni,
la detorminozione 41 autovalori di uatrici di ordince elovato.

) Problemi di seuplice soluzion2, mc che richiedono pro-
cedimenti molto lunghi o da ripotersi molic velte. Tipici
di questa classe sono i wetodi iterutivi por la risoluzione
di svariste equazioni, cone pure tutti i notodd detti di
lontecarlo, classificozione di wvasti inesieci (i risultatd
¢ classificaziocne statistica 4l un insicue di dati.
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c) Problemi che non presentone alcuan. difficoltd nd con-
cettudle né di tempo per la loro scluzicne in casi sinjoli,
ma che vanio ripetuti un gran numere i volte con variczio-
ni nei dati iniziali. Come esempi si pensi alle auclisi di
reazioni fra particelle eleneutari o in geanerslce allfclabo~
razione dei risultati di esperienze che ricaicdano lunghe
seric statistiche.

dMentre & probabile che i calceli C21 nrimoe tipo inte-
regsino principalmente la fisica teorien e 1l'inge_neria, si
pensa che nolti problemi delle celasui b) ¢ ¢) si precentine
continuamente nelle riccrchic di chimica, cristallogrofia,
geofisica ¢ simili, nonch?d naturalnente nelle fisica speri-
mentale. Si ritienc pertanto che i ricercatori scientifici
potranno ricevere un valido aiuto nel loro lavoro dao un im-
plego razioncle ed estensivo della caleeclatrice elettronica
in costruzione al Centro, ¢ che tole miuto sardt tanto pil
efficace quanto pili, nell’inpestazione del calecole ¢ nclla
programmazione sulla nacchina, si fard direttamente uso del
significato concreto del problema in gucstione.

E' per questo che ei reputa coavenicnte un'organizza-~
zicne dell'impiego della macchina quale gquells asccennate
al punto 6.

B D DR

Pisa 26 Harzo 1958
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