CrRTHC DY STUDY sullae toeomiea
delle C..ILTOL.TRICY TI..2.ROI'ICHL
dell1'URITERSITAY DI RITA

.elozione sull'atiivitd del Centro al 722 Dicembre 1955

I1 S marzo 1755 la "Couuaiscione aista™ di professori delle fa-
coltd di Seicnze W.F.U. e ¢i Ingegneria propose la istituzione
prcsso 1'Universitd di Tiss di un Centro di Studi sulla Teenica
delle Cilcolutriei Tlettroriche, con lo '3co;o di proiuoverc gli
studi in questo caupo ¢ di provvederc alla progettezione di una
noderna Caleolutrice Zlettronica a cifre. .

Ia Comuissione propose inoltre che lo direzione del lentro fos-

' se affidata & un couitato costituito dei rcie: ori Jonversi, Tac-
do e Tiberio (presieduto dcl Prof. Conversi), ¢ che il Centio po-
tesse disporre di unz dotazione di 1. 8.000.000.- piu contributi
di enti privati, de iapiegere per l'elcboruzione di un progetto
dettoglicto della mccchine, da pre:entarc o luvori compivti allo
ezeme delle Commissione atessc. Yele propostu fu approvete in do-
ta 12 aprile 1975 dal Senzio sccadecico e in data 70 aprile 1255

dal Consiglio di sasinistrezione dell'Universiti di Pisa.

, Struttura e 1esolanento del Centro.

I1 Centro, con scde neji locali dell'Istituto di Tisica della
Urniversith di Pina £ stato orgenizzeto in due Tezioni:
1¢ "3Sezione lozico Matematiea™ con il co..pito 41 fornuvlarc il pro-
setto dettagliato logico sirutturale delle Cilcolatrice e di cla-

borare le teeniche di progreanazione;
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2° *Sezjone Ingegneria™ con il compito di provvedere al progetto

dettagliato dei circuiti e delle parti elettro-meccaniche, e

di sviluppare le ricerc.e sperimentali inerenti alla realizza-

zione del progetto.

1l coordinamento fra le due Sezioni é affidato ad un "Direttore
tecnico - amministrativo® cie ha anche il compito di curare 1'ammi-
nistrazione del Centro.

I rapporti tra il Comitaito Direttivo, il Direttore tecnico - ammi-
nistrativo e le due Sezioni, sono precisati nel Regolamento Genera-—
le del Centro come elaborast> dal Comitato Diretiivo.

L'attivita 43 ricerca, he ha condotto all’elaborazione del pro-
getto dettagliato cui é dedicata buona parte della presente rela -
zibne, ¢ stata svolta dal “"gruppo responsabile® costituito da fisi-
¢l ed ingegneri delle due Sszioni. Issl sono (in ordine alfabetico):

Caracciolo, Cecchini, Fabri, Sibani, Tchou,

La Direzione tecnico=amminjstrativa'é stata affidata all‘®Ing. Mario
Tchou della Ditta Olivetti; anche della Ditsa Olivetti sono 1'Ing.
Cecchini e il Dott. Sibani.

Attivitd svolta dal Centro

Studi preliminari sul irogetto strutturale furono iniziati sin
dal gennaio scorso da un gluppo di fisici dell’'Universitd di Roma 9
passatl successivamente alle dipendenze del Centro; sicché all'atto
di costituzione di questo, nel giugno scorso, i lavori partirono
da un primo progetto strutiurale gid elaborato.,

.DOpO la costituzione a«l Centro le due Sezioni hanno eseguito
i lavori appresso indicati :

Sezione Ingegneria

1°) Progettazione e realizazione degli elementi fondamentali del=
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1*"Unitd Arttmetica'e fdell'“Organo d4i Controllo®.
2) Prove sui sistemi di pilotaggio degli elementi costitutivi del-
la menmcria principaie
3) Apparecchiatura per 1l controllo semiautomatico delle caratte~-
ristiche dei nuclei ferrltlci da 1mplegare nella memoria princi-
pale.

I risultati dell'attivitd svolta dalla Sezione Ingegneria co-
Stituiscono oggetto di note tecniche in preparazione.

noc

~ezione Logico latematica

1) Ricerca di un sistema razionale 4di modifica delle istruzioni.
2) Formulazione 4i un primo echema a blocchi con particolare ri-
éuardo alle caratteristiche costruttive fondamentali.
3) Formulazione di una Prima lista delle istruzioni e applicazio-
ne ad alcuni sottoprogrammi a titolo sperimentale,
4) Analisi critica dei risultati raggiunti e formulazione di un
n.ovo schema strutturalmente semplificato e rispondente ad un or-
ganizzazione logica pil flessibile.
5) Inizio di ricerche sistematiche sulla_ teoria della programmazio-
ne e sull'aritmetica della macchina.

I risultati dell'attivitd svolta dallas Sezione Logico liatemati-

Ca sono esposti in cinque note tecniche di cul 2 in preparazione.

Caratteristiche del Centro

In conformitd con guaunto proposto dalle Commissione ilista nel-
la riunione del 9/3/55 il Centro, accanto al compito di realizza-
re una moderna Calcolatrice Elettfonica a cifre, ha quello di pro-
muovere gli studi in questo campo di ricerca non ancora coltivato
in 1talia. Pertanto é previsto che una barte dell'attivitd del Cen-
tro sia dedicata alla preparazione scientifica e tecnica di giova~

nig alla ricerca di nuove tecnichc costruttive e di programmazione.
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L'attivitd svolta in questo senso dzl Centro negli & sesi tro-
scorsi 4 ctute pecessarianente limitata, ma verrd intensificcote
in futuco.

In particolarc c¢i si propone &i istituire corsi di seainari e
di lezioni con eventunli esercitazioni di laboratorio.

All'attiviti culturcle del Centro esllaboreranno snecialisti ite-
liari ¢ strenieri; wi scora in particolare di avere per un periodo
4i ecirec un anno wno specialista awericuno attraverso il piano Ful-
bright. |

11 picno finanziario presentato si riferiscc gll'attivita del
Centro per il periode di yuattro anni previsto per lo realizsazione
della nceckina.

I3

cpe tele periody =i prevedeno, in sgsiunta agli eveontvali introi-
ti deriventi dall’iapiego della macchina ner la soluzione di proble-
ni su richiesta di enti ¢ privati,concributi vari per 1la continuczio-

ne delitaceivitd del Centro.

Caratteristiche della mecechina

la Calecoletrice Tletironica progettatz dal Centrs na lo segucenti

caratteristiche fondaaeontali:s

1°) Funzionazento in parallelo. Reppresentazione dei numeri binaria
pura con parolec di 36 bit.

7°) Istruzioni ad un indirizzo con modifics a tomatica mediante cel-
le paranetriche.

3°) ..emoria prineipwle di 1.024 parole & nuclci aagnetici. Tempo di
accessos: cireca 15 s, -

4°) _lesoria ausiliaria a tawbuiu aagnetico ai 12,200 parvic.

5°) Teapi di esecuzione delle operazioni fondazenteli eompnreso il
tempo di accesso: cirez 30 mas per l'addizi.ne e cirea TS50 .15
per la noltiplicezione.

6°) IDnirata a nastro poerforato con lettura fotoelettrics (200 curat-
teri cl sec.)-Useite con stacpatore parallelo (10 linee di 100

caratteri al sec.)



Prestazioni della macchina

La macchina progettata, come le altre Similari, € 4i tipo upni-
versale, cio€ in grado di risolvere qualsiasi problema, sia di ma-
tematica pura che 4i matematica applicata, una volta che yuesto siag
s8tato messo in forma aritmetica precisa. Come é noto, le principali
applicazioni di tali macchine sono : soluzioni di sistemi di equazio-
nl lineari algebriche e problemi connessi ( autovalori, inversione di
matrici, ect.); sistemi @i equazioni integro-differenziali ordinarie
e alle derivate parziali, tabulazione' di funzioni specialli; ricerche
di matematica bura sulla teoria dei numeri e sull“analisi combinato-
rla in genere¥. Le uniche limitazioni per un‘efficiente impiego della
macchina possono brovenire soltanto dalla capacitd della memorig e
dalla velocitd dei sistemi di entrata e uscita.

Questi sono stati studisti in modo da rendere la macchina parti-
coclarmente adatta per le applicazioni scientifiche e tecniche nelle
quali la complessitd dei calcoli, piuttosto che il gran numero dei
dati da elaborare, é il fattore che glustifica l’utilizzazione di
grandi calcolatrici elettroniﬁhe° Complesse applicazioni di tipo
diverso (statistiche, elaborazione di dati, lavori commerciali, ect,)
richiederebbero esclu31vamente 1l'aggiunta di organi ausiliari non in-
dispensabili per le pure applicazioni scientifiche e tecniche.

Eventuali specializzazions. dipendone, pill che 4slla strutivrs stes-
Sa della macchina, dal corredo di esottoprogrammi che ssrauno siaborati
dalla Sezione Legico-Matematica, tenendo sarticolarmente conto 2ells
richieste che ad essa perverranno dea letituti i ricerss =2 3agli EInti

interessati neli'elaborarzione e nelle eviluppe 4i calecli numerici.

Confroato con altre macenine

Dalle caratteristiche indicate precedentemwente risulta che la




zacehlna prugettata du) Ceatre presents taratteristiche ad ha

prepiizicnd sensibiluentec saperiari rispeito 8 gquelie Jdelie
#ltre due ancohine attusnlagente esistenti in Italis { la Ferranti
deil’ 1RAC ¢ ie National Casi del Politecnico di dilano), es-
Sendo dotata A1 meggriore velocitd e 4i aaggliore fleasibilitd di
PrOgrammasione .

Da notare che 31 couto dells macchina progettata € circa
1/3 a1 quello della Ferranti acquistato dall’INAC,

La Calcolatrice del Centro presenterd caratteristiche con-
frontabili con quelle delle migliori macchine esistenti, e con-
terrd alcune innovazioni che permettono di semplificare e di
abbreviare sensibilmente il lavoro d4i Programmazione e la stessa
esecuzione dei programmi, comsentendo una maggiore efficienza.

Da rilevare, infine, che la macchina é stata progettata in
modo da essere facilmente modificata e adattata a qualunque
particolare esigenza di funzionamento, cid che la rende parti-
colarmente adatta per le finalita scientifiche del Centro, e
consentird 1n futuro di mantenerla Sempre aggiornata con i pre-

vedibili pProgressi nel campo delle Calcolatrici.




I1 teampo minimo previsto per reaiizzare la macchina proget-
tata dal Tentro ¢é di circa due anni a parvire dell'inigzio del
{1256.

I1 piano di lavoro qui appresso riportato prevede peraltro

{la costruzione delle macchina in un periodo di guatiro anni, in

funzione del piane finanziario guadriennsle & suc tempe discussc.
Tale periodec é state suddiviszo in due bienni come gui appressse in-
dicato:

{1 biennio) (germaic 1956 - dicembre 1957).

Realizzsgzione completa e finziocnamento del nucleo cen-
trale della macchina (casin dell'inters macchina csclu-
si gli cfgani avsilisri: tewburce megnetico & sisteni ve-
loci di ertrate e uscita)

Organizzazibne dettaglista delle programazione.

41 biennio) (genneio 1958 - dicembras 1950).

Completanento degli orguni susiliari delle macchina.
Collaudo ¢ messa a punto del copplesszo. Studio dei
metodi di controlio e riievauaenio dei deti di funzio-
nanento.

Applicazione dells macchina a2lle soluzione dei problemi
natenatici 2 titolo sperimentale.

Studio delle applicazioni nmate.ztiche e orgenizguzione

dell'impianto per le fuiwre apnlicaricni.

“econdo questo piano il Centro verrebbe ad essere dotato &i unc

uacehira gié funzionante, sebbene con gepacitia ridotta. entre i pri-

3l due anni; cid permetiterebbe di utilizzarle, sia pure in via . pe-
rimentale,a partire dal gennaio 1958 per anplicuzioni verie. I ne-
riodo seguente verrebbe guindi impiegato, olire che per completure

1'iapianto con i costosi orgeni ausiliari necessari per fer ro_gsiun-




alla .
gerevmacchina la sue piena efficienza, per tutte le prove di col-

%laudo sia tecniche che logico matematiche; si giungerebbe in tal Lo-

Edo per la fine del 1959 ad un ixpianto coupleto gi& ampismente speri-

'?Ginentato su applicazioni pratiche.

S Segue un prospetto dettagliato del piano di lavoro per il priuo
‘biennio, suddiviso in quattro periodi:

|
R |
- I periodo (sre mesi)

.Sezione Ingegneria: completare 1l'organizzazione del Laboratoric ¢

. portarc a ternmine i lavori sperimentcli iniziati.

a) Unitd aritaciica e conirollo

§ YN

dontaggio di un registro ad unitad di ritardo a 6 ele-~
menti e relative prove di funzionamento. Rilevazento
delle caratteristiche e precisazione della specifica-
zione per gli alimentatori. Studip di un elenento. stan-
dard anplificatore - invertitore - cambiatore di iumpe-

denza.

b) Nemoria

§ Studio del montaggio meccanico della memoria & nucleil.
Rilevczento delle cazratteristiche dei nuclei.
flontagzio e prova del sistese di selezione con zatri-
c¢i secondaris a nuclei metallici.

Studio dei convertitori d'entrata e di uscitae.
Precisazione delle caratteristiche degli ali..entatori.
f sezione Logico - Matenctica

Completanento degli studi ¢ delie note tecnichc sul-

ltaritnetica dells mecechine e sullc teoria dellc pro-
srennazione.

Jottoprogramii per le divisi.ne, la doppia precisio-

ne, la virgola nobile. Uso generzle e organizzazione

dci sottoprogramni standard.




11 periodo (quattro mesi)

Sezione Ingegneria.

Studio dettagliato e progettazione dei piani di
wontaggio per 1 vari elementi. Standardizzazione
degli Chassis,

Progetto e realizzuzione del sistema generale di
alimentazicne.

Studio della strumentazione, del yuedro di control-
lo manvale e di semplici diepositivi 41 entrata e
di uscita. '

(In collaborazione con la Sezione Logico .Jatemati-

ca) Piano dettagliato dei lavori succeseivi.
Sezione lLogico-latematics .

PrOgetfazione del €Gontrollo e studio 3jelle istru-
zioni fer un esemplare di macchina ridotts (paro-
le d4i 18 bit invece di 36, come previsto por la

macchina definitiva).
Studio delle caratteristiche del guadro di coman-
do maruale,

Studioc di alcuni sottoprogrammi fondamentali.

11} periodo (otto mesi)

Sezione Ingegnerisa:

Progeitazicne déicircuiti del “controllo" e loro
realiazazioge.

wontasgio degli elementi ridotti.

wessa in funzione della macchina ridotta, comple-
ta negli organi principali.

(In ccllaborazione con la Sez. Logico .atematica)
Elabcrazione di programmi diagnostici per 1la
macclina ridotta.

Sezione Logico ~ Matemat: ca:

Formu’  azione d4i alcuni programmi completi.
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Studio comparato dei diversi tipi d4i progremma-
zione per macchine & un indirizzc e confrounto
con gii altri {ipi similsri @i macchine gid in

funzione, dal punto di vista logico-matematico.

IV periodo (nove mesi)

Sezione Ingegneria :

Prove, collaudi e messa a punto dell'impianto
ridotto.

Rilevamento dei tempi di funzionamento.
Completamento e messa in funziome del nucleo
centrale della macchina,

Realizzazione del sistema di controllo definitivo.
( In collaborazione con la Sezione Logico-Matema-
tica). Piano dettagliato dei lavori del secondo

biennio,

Sezione Logico~-Matematica :

(In collaborazione con la Sezione Ingegneria)

prove e controlli sulla macchina ridotta.

Programmi diagnostici per la macchina completa.
Elaborazione di alcuni programmi matematici
completi per le prime prove sull‘impianto defi-

nitivo,



”reventivo finanziari
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In baese al progetto claborsto dalla Sez. L.... ed ai lavori
volti dalla Tez. Ingegneriz, smbedue discus.:i in diverse riu-
nioni del Gruppo Responsabile, ¢ stata eseguita una valutazio-
‘ne dettagliata del costo dei aateriali e dei tenpi di Lontugzio.
1 criteri 4i sassima sono i seguenti:

iodi e 370 ed. + 127 componenti = £ 360
ubi £. 2.500 ed. + 207 coumponenti = £ 3.000
nuclei menoria &£ 150 cd. (offerta della Ferroxcube. Si atten-

dono altre offerte).
nuclei selezione &£J1.000 cd.

Il numero dei circuiti elenentari £ stuto aunentato, sulvo
éccezioni di volta in volfa indicate, del 107 cirea allo scopno
di avere intere uniti funzionali di ricacbio gil nontete e di
facile sostitvibilita in caso di guasto. Al couputo couplessi-
io dei couponenti fondanmentali é sto.a aggiunte unc certa per-
centuale per riserve di magazzino e secarti (30 nueclei, 70 tu-
bi, 10 diodi).

I teupi di lavorczione e di .ontaggio sons stati valututi

2per i diversi bloechi a purtire dai seguenti criteri per i non-
;taggi puracente elettronieci:
f 1/4 d'ora p.r diodo e coxponenti associati
3{3 ore per tubo " " "

i"'ella tabella n°1 sono fiporﬁati i dati enalitici per i
circuiti elezmentari (coxponenti elettronici e meccanici).

‘ Tabella no 1

Unitd: i riterdo ed. & 16.000 (27,11 D, resisterze di

preeisione)
Dispositivi di traslagione cd. &£ 4.00D {¢D)

Semi-addizionetori ed. & 10.000 (2 7,8 D)
Unitd di conbinagione ed. £ 19.000 (3 7,15 D)
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Unitad di somma cd. £.32.000 (6 T, 27 D)
Sineronizzatori dei registri cd. £.22.000 (7 T, 2 D)
Convertitori d'entrata cd. £, 6.700 (2 T, 2 D)
Convertitori d'uscita ed. £. 2.200 (3 T, 2 D)
- .., Unitd di commutazione 4/1 ed. £.15.000 (1 4 T, 14 D)
1 Unitd di commutazione 5/1 cd. £.16.000 (1 # T, 17 D)

~ g Selettore di fascia del tamburo " £.20.000 (3 T, 18 D)

Segue il preventivo del costo dei msteriali per i singoli
organi (con arrotondamento alle centinaia di migliaia di lire}

,_1) Memoria principale

k.

a) Piani di memoria :
(36+4) piani di 1.024 nuclei ferritici cd.

(40x1.024)+30% scarti = 54.000.% wer 150 8.100.000 =
b) HMetrici di selezione:

(2+1) piani di 32 nuclei metallici cd.

: (3x32)+ 30% scarti = 125x1.000 100.000 =
. ¢) Sistema di impulsazione:
(241) gruppi di (25 T, 70 D) - £,100.000 cd. 300,000 =

d) Convertitori:
entrata (36+4)x2.200 &£. 88.000

uscita (36+4)x6.700 &£.268.000 400,000
e) Parti meccaniche varie 400, 000

L}

i

Totale &, 9. 300.000

22) Unitd aritmetica e controllo

a) Registri vari 2 unitd di ritardo:

(156+16)x 16.000 - 2,800,000 =
b) Sistemi di traslazione
(74 + 8) x 4.000 | 300,000 =
c) Semi-addigzionatori :
- {20+4)x10.000 200.000 =
d)_Combinatore :
(36+4)x19.000 800.000 =

, ) Addizionatore @
(36+4)x32.000 ) 1.300.000 =
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1)

1)

b)

\
)

f)

g)

h)

Sircronizzazione e sonando del stegriat

2iTh
(9+1)x22.000 0, 00
Coanutatore (XK,Q)
(36+4)x16.000 »u0. D00
Cocmutatore (K*,Q')
(10+42)x15.000 200, 200
Comandi wvari Add.,Crmb.,Conumitainri
\cires 55 vubi) 200,000
Piramide, matrice ¢ ntrollo, orolrsin
(circa 1.200 D, 200 T, parti meccaniche) 1.200,000
Montaggib complessiro 500. 000
Totale & &.300.200
Teaburo nagnustico
Costo del tamburo 100 ERA
$ 7.500 ', 7.500.000
Testine § 30 ed.
£. 30,000 x 224 6. ;00,900
anpiificatore letitw a--soritiwra
(1 T + 50% eompgneﬂvii par sraccia.f,3.T5) i,
(224 + 22) x 3.750 200, 00
Contatore (registro e semi-addizionatore}
(1042)x26.000 300,000
Eegiollro per 1'indiliclizzg
(10+2,316,000 200, 000
Coaveartiiors ‘
{vedi nemoria vrinc:paie) 40, 000
Seleziony ai fascin
(72+83x20, 000 1,800,000
Pariii meceanichs varie £20, 000

Totale &£. 18,000,000

i}

)

L]

#

i

#l
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4) Alinentatori

a) 2 raddrizzatori da 6 EKw cd. 2.000.000 =
b) 100 stabilizzatori da 300 mA (& 150 V)
(7 7) £.40.000 cd. 4,000.000 =

1otele & 6.0027000 =
5) ¢) Intrata - uscita (nastro perforato):

a) 2 teleseriyventi couaplete (macchine da scrivere
elettriche,perforatori,trasaéttitori autouatici)1.000.000
b) Lettore fotoeletirico e stauputore parallelo 5.000.00C =

i

c) antaggio ¢ collega:ienti elettrici e meccanici 5C3.000 =
_Totale . &  6.500.000 =

6) Quedro conando manuale e controlle esterno
a) Cireuiti elettrici e dispositivi meeccaniei 1.000.000 =
Totule £ 1.000.000 =

Fella tabella seguente riassuniamo i dati per i singoli organi
 completandoli con il numero totale dei tubi, dei diodi e dei relati-
vi tempi di nmontesgio (radiomontatore) in settinmane.

Tabella no2

COBTO tubi diodi settiiane
I lemoria principale 9.300.000 = 175 270 90
IT1 Unitd aritueticz, controllo C.300.000 = 1150 6570 160
| II1 famburo maznetico 18.000.000 = 658 1960 173
IV Alimentatori 6.000.000 = 70C - 67
V Intrata-uscita 6.000.C00 = 20C 1000 20
VI Quadro di co.endo 1.000.000 = 117 100 40
VII lagezzino e riserve  2.300.000 = 600 1000 -

V1II Attregzatura laboratorio 3.00C.C0C = -~ - -
| Totale £ 54.400.020 = 3600 11000 450

I te.pi di .contaggio aacmontano complessivasente a 450‘settimane,

pari a cirece 10 anni lavorativi per un s30lo radionontatire.

Fella tabella seguente & indicato, & pertire da tule dato e dul-
1'esaue conmplessivo dei'programmi del Centro, il personale occorreén-
te per lo svolgimento del piano di 1av;ro sopraesposto, e 1l'auwiontere
delle retribuzioni relative.



otgu

z* ﬁieggzo

§ 2 teorien/ 4,200,000 =
i 3 ingegnerd 7.206.000 =
o 3vtecn*ci < 4.700.000 =
(e 3 aontatori < 3.800.00C =
2 necceniei - T.000,000 =
1 segreteria — 1.400.000 =
1 magszziniere - ‘ 1.C00.000
Totele £ 22.600 .00C =

II° biennio
3 teoriel /

2 ingegneri”’
2 teenici ~
3 nontatori <«
2 nececaniei ~
segretaric

1 magazziniere

7. 200. 000
4.800, 000
2.£00. 000
3.000.000

2.000. 220

h

U]

i

Ll

i

Yotule &

56 indicate:
Pebelle no4

nilioni ennui

irie o . inmprevisti

lotale

cifre esposte e dalla r

truggono i sevuhnti dcti ric

22.7200.00C

A tali spess verno aggﬁunte altre di curutuore generule, approu-

ese generzli (bib!ioteec,.ancclleria,
“ainistrazione, assicurczioni, etc)

—
=

2.030.030
1.85

L 13.C

iihrtlZlOﬁe biernale del pieno

suntivi.
,aé‘N;aasgﬁxﬂa*V¢* vt bt e
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Tabelle n°5

I biennio II biennio .. Totale
nateriale . 28.600.000 =  25,800.000 = 54.400.000 =
personale  23.600.000 == 22,200,000 = 45.800.000 =
spese generali  6.900.000 =  6.900.000 = 13.800.000 =
totale = 59.100.000 = = 114.000.000 =

54.900. 000 -

I1 piano finanzierio sopra esposto non prevede le spese iﬂerenti
all'attivitys culturale del Centro. Poichd si hanno fondate speranze
su contributi finanziari di enti estranei (gid negli otto mesi tro-
scorsi la Ditta Olivetti ha fornito un scstanciale contributo alla

attivitd del Centro) si pense di poter econounizzare sufficientemen-

te sulmniano sopra esposto in modo da poter for fronte a tali shese.

In cuso contrario si prendera in esame 1l'opportunitd di proce-
dere ad une riduzione del progetto attuale, che consenta comungue
il raggiunglmento delle finelitd eulturali del Centro.



