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1) Origiﬁe ¢ finzlitd del Centro.

I1 Centro Gtudi Colcolatrieci Tlettroniche GelltUniver-
sitd di Pisa & stato istituito nella prizavera del 1955 u-
tilizzando un congruo finoazianonto che le Provinee cd i Co-
runi di Pisa, Livorno ¢ Lucca avevano 2 su0 teupo 0. .rosa-~
uenve offerte por contribuire alla costruszione, in proscici-
td di Pisa, dell'elettrosincrotrome nocicacle do un niliardo
di voltelettroni. Dopo la sceln di Trascati (Roma) conc se-
de dell'elettrosincrotrone nasionale ed in so ulto 2lle con-
sultazioni che 1 prolessori d4i Fisico dellfUrdversiti di Pie
sa ebbero 2 Vorennz nel luglio 19%4 con vord fisici di faoa
internaszionale, tra i guali & dovercso riccrdare, in portie
colere, il noac 4i .ar.co Fermi, il finzaziciento oficeto do
cli Znti Locali per avere il Sincrotrone in prossimita di
Pisa, fu devoluto z favore della nuove iniziativa.

¥

I1 Contro & sorto con il duplicc escopo di procgdorc al-~
la progettazione e costruzione di unc flcesibile calcolatri-
ce elettronica o cifre di tipo univorsale per riccrca ¢ di
promuovero gli studi nel canpo dellfautomatisno ¢ del caleo-
lo elettronico.

Attraverso una convengzione stipulata doil'Universita
di .isa, la S.p.A. Olivetti assicurava succesgivonente al
1] I g
Centro un ulteriore finanzianmento ¢ la c¢olilaborazione di
personale specialil zato, distaccatoe presso il Contro uedesi-
O,

2) Orga..izzazione del Ceantro.

L'attivitd del Ceontro =i ¢ svolte ¢ si cvolge sotto il
controllo di un Couitato Diretiive, composto di un prolfessore
i PFisica Sperimontale (. Conversi), chc lo presiede, di un



profescory dr anclisit ote bize (ol Poodo) o Ji oun arorcse-
scre 4i Radiotecnica (U. Tiberio).

Il Ceatro & crticcluto in duo Sceicnd: Jua "Sczione
Logico-.otenntica® cou il copito ai procclore alla stosura
dei prozettd logsici o 44 erronizsare i lovori Gi pro rom-
mazionc; una "Sozionc Iaje_neria®™ con il cousito dolin roa-
lizzazione Golla nzechina.

Lo respcnccbilitd do.le realizsozione Gello macchina
definitiva & stota reccatosente affidota dol Conitoto Dirct-—
tivo dol Yentro all'lIng. G. Cecchini.

Alltattivitd del Centro honno cospleoscivancate contri-
buito, fin verso la fine dell'anno 1957, 22 porsomc 4ci qua-
1i 8 ricorcatori. el nese di dicocbro del 1957 si sono ag-
giunti, 2 quosti ricorcotori stabili, guattro fisici invioti
da vario Sczioni Qell'Istituto llezicnale di Fisice Nucloare
(I.N.F.N.) al Centro. al fino di a)prendorvi lo tcecuichke di
programiazione e, al ton:o stesso,di cclloborore alle Tasi
futurc dell'attivitd cuo si ovolgerd in sono od csso. Tali
ricorcatori riontrorcnno nelle loro codi di origine a costru-
zione ultimata della .acchina definitiva. In tal wodo ciascuua
delle Sezioni doll'I.N.F.N. da cui ossi sroven_ono potrd usu-
fruire della esporiensza da 1lcro aequisita procso il Centro
per una officace utiliczaziono della Colcelatrico piscna, A
questo porsonnle si devono og iasere gli studeati che hanno
svolto o stamno svolgaendo, presso il Centro, tosi Qi lourea,
nenchd numerosi rediozmontotori ascunti, por clcuni mesi, neoi
periodi d4di punta.

Nell'a,.pendice I) ¢ rijcrtato 1'olenco ccoiplete delle
bersone che hanno contribulito ai luvori del Contro.

3) Attiviid sveltoc dal Centro.

Nel periodo itrascorso dalla costituzione tel Ceutro po-
no stote svelte lc ceo_ucati ot iviths

a) & stata portota o toroine lo Jroge.tazione e la costrue~
zione della "mucchina ridotta®™ lo carcttoristiciic dells gua-
le cono riportete 2l nunoro successivo;

b) & stata affrontata la progettazione dett.licta dellae
macchina definitiva, che ¢ atitualzente completa nelle linee
Senerali, restando do ste ilire le questioni lo_atc al pun-
to d);



¢) sono stati studiati dei projram:i di prove ¢ scuplicid
progromad 4@'inicresse pratico per la nacching ridotta (vedi n.d);

d) & stato intrapreso lo studio dell'organizzaszionc delln
progra.oaszione della macchina definitive, con particolare
riguardo a sistoni di prograiiazione cutomatica (vedi n. 6);

e) 81 sono tenuti ccrsi 41 lezioni sui vari aspeotti teeni-
ci, logici ¢ Gi prograw.azionc increnti la costruszicne e 1'io-
piezo dello cclcolotrici elettroniche.

f) sono state svclte ¢ si stauno svolgendo varie tosdi dd
laurea su ar;oucnti rigucrdoati le calcolatrici clettioniche
e problozi di clettronica.

- 4) Caratteristidhe e ;gpiégp QClla “macchina ridotta".

Ia "mocching ridotta® & una parte dells nacchina defi-~
nitiva, coctruita cssenzialmente al fine di controllere la
bontd doi critori gemerali di progettoazione e di poter ef~
fettucre una cccuraota messa o punto di vari dettagli tceni-
ci. Le suo caratteristiclic sopo:

a) Parolo di 18 cifre binarie (pari o 5,4 deciwmcli).
b) Capacitd della memoria: 1024 parcle.
&) Velocitd di operazione: sui 20 mus per istruzione.

4) Bntrata a nastro perforato con lottore fotoeletirico
(400 corattori al secondo); uscita su telescrivente (7 carat-
© %ori ol seccadce).

e) C:imponenti principeli: circa 1400 tubi clettromici (in
gran mags.oranza doppi triodi LBSCC Philipse a lunga vita);
eireca 3000diodi al germanio OA85 Philips; cirec 20.000 nu-
clei magnetici per la memoria.

£) Consumo tciale: T KW.

Dato che, per le ragioni cid dette, 1o macchina ridot-
ta non & statz ccoucepita come strumento di calcolo, non Si &
ritonuto cpportuno dotorla di un sistexna 4l antrate-uscita
particolarmente efficionte, né di porla in _rado di cozpierc
direitancente operazioni aritmetiche complesse coue woltipli~-
cazione ¢ divisione {cho possono perd essere cscecuite uedian-
te sottopro;ruuui studiati allo scopo, in un teumpo di circa 4ns )



Wonostantc queste liuitaricni, o la scarca procicione
ottanibile dni rioculteti (5 cifre deciuvsli al pil, onucLta-
bili 8clo ¢ preszo 61 notovaelid eon;-licaaioni di progro...a~
zione) si & iudiceto utile icpegnoere la zoecinins ridotta
per gualche celeclo Qi intoresce fricico, cuo ricatrcsse nel-
le linitate prestazioni accennate. 4 gucste scoepo & statn
recenwolente esesuito an calecle - propeste dalivissituto
di Mizeralogia Goll'Univoreitd di Pisa -~ relotivo clic detop-
ninocziose delilo donsitd elotitroniche io un cristalic o par-~
tire dalle intonsitd delle fijure di difirazicns = oz s X.
1} celcole consiste in ¢cstanuza nella eomio <i us corto mu-
mero di teriini ¢i unc seric dopuis Gi Pourier, 2 ripetere
per piht valori delle cuordinate o cooprenic circa 1,2 niliondi
di Loltiplicnzioni, pid aleuni niliosni 4: ogrorszicnd »il sen-
plici. I1 tcupo totale di. csecuziocae, soagress 1o stunps ded
risulteti ia forw.. 3i tebolisz o éo;gia ontrata, & stute i
1 ore o veuti sizuti 01 facrionnuento delio macchina.

Nel frattempo & stuto presc in esanc un aliro calecelo,
prepoeto (all'lstituto lazicnale &i Coofisien di Komo. S5i
tratta delle anelisi delle voriazicni diuwrns o poncili ai
freguonze critichic ionosferiche. I1 calcolo cidrd rigyosuto
con 1¢ stesse modalitd su un jron nuocro di scrie 4i Qoti,
cosiccnd non & pcssinile agpprezoarse il teope di oscohing ri-
chiesto; dati cbe le sorie verrouno forsite mon mano cuc le
zisure saranno coupletote.

Altri caoleoli Qi coufroutnbile conplessitd sono ot ti
rictiestl (e earcaic eso_witi nell'izmodisto futuro) Gollo
I.tituto a3 Chiuvies-Fisieca dell'Univorcitd 84 ideo.

5) Coratteristiche della mocehina dofinitiva.

A parte differcnze sostaunzicli neila strutsura celle
istiuzioni, ¢ Qi consc_ucnzo nollo LTogreiazione, la uoc-
china defiuitiva coascrverd la velocitd o 1l e oedtd di
wemorio vrapida G2)la meechina ridotts, pa ne Aifferird nei
seguenti punti:

a) Parcle d4i 36 cifre binorie (10,8 dogizcli) cusicud 18,

bj ieltiplicucicns o divisivac Pprr osingole istruzicii, teu-
P00 di eseccurione circo 208 mms.

¢ Leworie sasiliiria o boabure wacnetice, 8% owoooitd
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aaternoe o 10,000 Joroloe, voen Lompo di Leccesso ressinoe ol
circ.. <0 ws.

d) Zatratc o lettoroe futoelettrico (400 caratteri ol so-
conlo) co. 08sililish 3i iadroluzicuo di nastro waznotico
(salvo 1'azsiunte di opgortune a,_.arccchinture di adattanen-
to). '

e) Uscita su oticpatore porallcolo, velooitd 150 lince al
ciauto, ccu ;oseibilitd Al intrcluziouo di nastro umametico

f) Rumcro dei componenti o consume da 2 e 3 volte i cor-
ricyondeati della uvacchina ridotta,

La macchina dofiuitiva sard dua,ue una czleuvlatrice
elettrcnica di media cajpacitd ¢ di notovole velocitd (circa
10 volio supsriore alla Iorraati installata poessce 1'Iutitu-
to Razionalo por 1l'Applicazionoe del Calcolo del C.i.u.) ai
valore comierciclo presunibiloonte suporiore a megzo miliardo
di lire. Nel conplesso osoa dovrebbo ccsore in _rodo di ri-
solvere praticciente tutti i Lrobloni cho ©i procume le sa-
ranpno riciiesti, rontre probleli di eccozionazle couplessitd
potranao esscre neglio aifrontati da uacchine pil potenti
(o assci pil costose) co.c ud cso..ic 1o IBi 704 rcceontemente
installatyg o Parigi.

i prevede che lo nuechina definitiva vorrd ulti.ota en-
tro l'anao 1959, coafor.c.eute al pro_rarza di coaosims yre-
senvata a suo teapo.

6) Prograucazione dei calcoli.

I1 Contro intonde mottero lo suc colcolatrice eletironi-
ca a digposizione del riciniocdouti, cen procedenzo ¢ tratta-
nentc prefercuziale ggii Istituti scicntifici. Sosuciuio la
lincz goncraluon.e adottata anchie cll’estoro 4o istitugioni
conginili, e in accordo con l'unanine parore di,crcoac con
autorevele cs.coricnza sull'ar ouzonto, ccnuultat¢ in .ropo-~
sito, 81 riticue op_ortunc cho gli utenti deolla unechiua si

lativi ©i calcoli che 1i interessano. Il Contro cottord a di-
sposizione degli utenti 11 suo porsounale per i ncecssari cua-
trolli ¢ per ltascictenza jcacrica nell'uso dello nacching.
Per facilitare ©l oo.sime un efficiente iopicjo della
macching & zllo studio un sistenma &i progroc.sczione autonu-

..5;—



tica, chc dovrebbe evitare la purte _ili zeccunico del lovero
di prograumazione ¢ pernettere di a;, roubere il asevolucute
le tecmiche relative. E! presuczibile, p-raltro, ciic l'uso
della prograumazione automatica non ossa esserc esteso a
qualsiasl tipo di calcolo. 2er yuesto, ¢ por consentire in
ognl caso ai futuri utenti di ragglungere nel modo pilt rapi-
do una preparazione efficionte, il Contro istituird corsi
speciali di prosraumazione per i riccorcatori intercssati.
Tuli corsi verrauno definiti in dettuglio al mozento oppor-
tuno; essi avranno comungue una durata dell'ordince di un
mese e saranno corredati da escrcitazioni uulla noccenina.,
Gid al mowmento attuale lezioni sulle tcenicic di porgracme-
zione vengono impartite presso il Centro, destinute essen-
ziclmente ai fisici che le Sezioni Ci .iilano, Pudova (con

la Sottosezione di Trieste), Pisa ¢ Roma dell'Istituto Hazio-
nale di Fisica Nucleare, hanno distaccato terporancaicate
presso il Centro stesso (vedi n. 2).

7) lmpiego della calcolatrice elettronica definitiva.

Le possibilitd di impie o0 di uwas culeclutrice elettro-
nica del tipo che si sta costruendo al Centro sono ausai
ampie, e non & possibile darme qui un eleonco, neppure somma-
rio, Pos.iamo tuttavia classificare i probleui per i gualil
¢ convenicate 1'uso di uno struzento cosl potente in tre
classi particolari:

a) Problemi di notevole complessitd, choe ~ anche per un
singolo caso - richicdano l'esecuzione (i un Srandissimo
nunero di operazioni clewentari o luvorino su un gran nu-—
mero di dati, o debbano formnire un clevato numcro di risul-
tati. Rientrano ad csempio in questa closse la inte rarnione
di oquazioni alle derivate parwiali con condizioni al con-
torno complicate, il calcoleo di intngreli su pil dimcasioni,
la detorminazione 4i ~utovalori di uatrici 4i ordinc elovato.

©) Problemi di seuplice solurions, no cho richicdouno pro-
cedimenti molto lunghi o da ripotorsi molie velte. Tipici
di quaesta clasea sono i metodi iteritivi por la riscluzionec
di svariate equazioni, cone pure tutti i motodd detti di
ontecarlo, clasgificogione 41 vasti insieci i xi.ultati
¢ cliassificuzione statistica di wn insicue di doati.
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¢) Probleni che non presentono alcun. difficoltd nd con~-
cottudlo n® di tcmpo per la loro soluzicne in casi singoli,
ma che vanno ripotuti un gran numero ¢i volte con varicgzio-
ni nei dati iniziali. Come: ‘esenpi si pcnui alle aualisi Qi
roazioni fra particelle elemeutari o ik genersle all'elabo~-
razione dei ris: 1tati di esperlenze che 1iyuieaano lunghe
serioe statistiche.

“ Montré ¥ vrdbdbile cho 1 ca 10011 C21 primo tipo inte-
ressino principalmente la fisica teoricn e 1° inge;neria, si
pensa ehe molti problemi @elleiclesci b) ¢ ¢) si presentino
continudtente nelle ricorche di chimica, cristallogrufia,
seofiaioa e simill, nonchd naturelmente nelle fisica speri-
mentale. S1 ritienc portanto: che ‘1 ricercctori scientifici
potranné ricevere un valido. aiuto nel loro lavoro da un in-
Plego razioncle ed estensivordella calcolatrice elettronica
in costruzione al Centro, & cho tale miuto sard tanto pid
efficace quanto pid, noll'impostazione dol calcolo ¢ nclla
programnazionae sulla pacchina, si fard direttamonte uso del
signifiéato ‘concrato del problema in gucstions.

E' per questo che si reputa coanvenionte un' orcanizza~

zione dell'impiego della mecchina qualce guells accennata
al punto 6.

LY Y Y Y Y Y Y
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' Pisa 26 Marzo 1958
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., Conversi, prof. 41
Fisica Sperimentale
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‘A Faodo, prof di
Annlisi uatenatice
U. Tiverio, prof. di
Radiotecnica ‘
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4T LAVORI
del C.S.C.E.

' Prcsidente del

COmitato Direttivo

Aembro del Comitato
-.Direttivo

" Liembre del Comitato
‘Direttivo

IncaricatO'ﬂella
direzionc &ei la-
yori. ‘

Distaccato dalla

| t@¢a§a3°A‘ Oliveffi

'*‘hciolo ¢4 Torirb Ritercatore’ "an-

& dott. 4n Fisica

¢. Cecchini, ing. elgt—‘

trotec.iico

E. Pobri, 4otte in
Fisica

- G B' G’erﬂe“'\’ inuo Qlet—

" g¢rotecnico

| S, Sibeni, Gott. in

" Pisica

’w. Sabbadini, 11
trotecnico

g Fallcni, ing. elct-
trotecnico

Da Guerri, dott. in
Fisica

'E. Abote, dott. in
Fisica

lot-

(distaccato da.

ziano“

distaccato dalle
S.p.A. Olivettl

rRicorcotore "an-
- .21iano

‘Ricoarcetore
noiovane”

distaccato dolle

¢=Sgp.A.,Olivetti

“distuccato dallc
S.p.A. Olivetti

Ricorcatore
" ~iovune”

Ricorcatore
nciovane”

Programaatore

dalle orisini a

tutt'ora

dalle origini a
tutttora

Gelle origini a
tutt'ora

1.5.'55 al 31.12.'55

dalle origini a
tuatt'ora

20.6.'95 a tuttiora
1.6.'5% & tutt'ora
1.12.'55 a tutttore
1.5.'5% al 21.2.,195%
1.7.156 a tutt'ora
1.12.'56 a tuit'or

1.12.'56 ¢ tutd'c

16.12.'957 & tutt’

Lla SL

di .dlono dell‘INFN)




G. Andreassi, doit.
in Fisica

in Fisica

«. Romé, dott. in
Pisica

A. Cocchella

I. llaschietto

li. Baldeschi
Fontana

Garzella
Cattani
Risaliti
?. Baronti
Barsocchi
Battistini
De Lucsa
Balantini
Ghelardoni

Programvatore (cistac

cato dalla Sez. di

Padova o SottoScezio.o

41 Trieste dell'I.IN)
Programmatore (di-

staccato dalls Loz. di
Roma dell'1NTN)

Prograziatore (Gi-
staccata dalls ez,
d1 Pisa dell'IllFN)

Sesrotaria-amministratrice

" "t n L

 -tecnico di laboraterio

ﬂ ] ll ” " n
tecnico di laboratorio
distaccato dallc S.p.A.
Olivetti

- tecnico di laboratorio

distaccato dalla S.p.s.
Olivetti

dise_natore

" L]
maccanico tornitore
magezzinicre
radiomontatore copo

radiomontatore
| n n
L] n
n "
n L]
n "

dal 16/12/’57
& tutttora

dal 16.12.'57
a tutt'ora

dal 16.12.%57
a tutttora

25.3.'56 a
tutitora
1.5.'55 al

31.7.'56

28.3.'57 a tutt'ora
1.9.'56 al 23.2.'57
1.10.'55 a tutt'ora

1.7.'56 a tutt'ora

1.7.'56 a tuttlora
11.3.°57 al 25.5,t57
25.1.'57 a2l 31.7.'57
1.5.'55 a tutt'ora

1.'57 a tutt'ora
25.1.'57 al 15.7.'57
25.1.'57 al 15.7.%57
25.1.'57 al 15.7.'57
T.3.'57 al 30.10.'57

1.756 21 1.7.'57

1.5.'56 al 29.12.'56
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G.C. Santerini

Guorrini
Giannelli
ilariani
woretto
Panicucci
Salvadori

radionontatora

L " .

neccanico

radiomontatore

n .

1.10.56 & tuttiara
. 25-’.‘57 &1 60?0'57
" 1.5.55 a tutt'ora.

1.1.'57 a tutt'ora

1.10.'58 a tutt'ore
21.1.'57 al 15.7.'57
1.1.'56 a1 15,12,'57
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