Storia dell’Informatica,
seriamente

Seminari di Cultura Digitale

Dipartimento di Informatica
2 ottobre 2013

@ Giovanni A. Cignoni - hmr.di.unipi.it



perché e cosa

0 L’informatica tutti la usano,
bene, anzi benone

O Tutti hanno confidenza con gli strumenti,
bello, anzi bellissimo

O Prendersi confidenze con la disciplina e la sua storia,
né bello, né bene

O Alcuni esempi, tre fra tanti
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Hackerando la Macchina Ridotta

0 Dal 2006, @di.unipi.it

0 Storia dell’informatica partendo dalle tecnologie

= per comprenderle a fondo (con compiaciuto diletto)
= per valutarle e confrontarle (per ricerca storica)
= per mostrarle in funzione (per divulgazione)

0 La Macchina Ridotta

= il primo calcolatore costruito in Italia, a Pisa, nel 1957
= quasi dimenticata, poi compresa, riscoperta e rivalutata
» a oggi la soddisfazione piu grande di HMR
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questione di metodo

O I1 metodo usato per la MR € un caso particolare
= per competenze (simulazione, elettronica del passato)
= per costi e impegno
» necessario quando i fatti sono davvero nascosti

O Spesso basta molto meno

» accurate ricerca storica, d’archivio e selezione delle fonti
= equilibrata disposizione d’animo (nei limiti del possibile)

0 Errori (comprensibili) e vizi di partenza
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Vizl O esigenze?

0 Una esigenza di fondo: semplificare
= per pigrizia di chi dovrebbe spiegare
» per paura di spaventare il pubblico

0 Piu altre motivazioni
= assecondare una versione dei fatti che piace (diplomazia)
= rendere i fatti pit interessanti con espedienti retorici (eroi)
= soddisfare vincoli scenici del mezzo (effetti speciali)

O Via con 1 tre casi...
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Cason. 1

L’inventore del PC

personaggi di moda
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inventori a gogo

O Non solo una visione popolare

0 E.g. P. Ferri, gia massacrato su questi schermi

“Tim Berners-Lee, 'inventore di Internet...”
“Bill Gates, 'inventore dei moderni sistemi operativi...”
“Steve Jobs, 'inventore del primo personal computer...”

“Mark Zuckerberg, ’'inventore di Facebook...”
(in Nativi Digitali, Bruno Mondadori, 2011, p. 88)

O [La necessita dell’inventore
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I’impresa del singolo vs la big science
perché assecondare il culto di un personaggio paga




Jobs ha inventato il PC?

O Cosa ha fatto Jobs
= gsi € accorto di cosa si era costruito Steve Wozniak
= ha venduto il suo Bulli come contributo al capitale iniziale

= ha convinto
- Wozniak a vendere anche la sua HP-35
- Ronald Wayne a fare da garante
- Paul Terrell a comprare sulla carta i primi 50 pezzi

0 Indubbiamente un Imprenditore

0 Ma € 'atto di nascita del personal computing?
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1 serie

1851, aritmometri
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1898, Brunsviga B, portatile
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1934, Olivetti M1P

OLIVETT] /
ym
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1945, Bush, Memex (concept)

MEMEX in the form of a desk would instandy bring files and matenial on anv subject

to the operator s hngertips Santing translucent viewing scroens magnifyv supcrmicroes

him hled by code numbers. At lcft 13 2 mechanisn ch avromatically photographs
1 | ] t p raj
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1960, PDP1

PROGRAMMED DATA PROCESSOR
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1962, Spacewar!
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1963, Sutherland, Sketchpad
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1963, Friden 130

ANNOUNCING

The new Iriden 130 Electronic Calculator
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1964, Mathatron

how to get
a quick tan

Or arctan for that matter. Trignometric functions are solved in
a few seconds on Mathatron, the $5,000 digital computer.
Mathatron understands algebra — your language. Just tap in
ion the way you would write it. Use power-of-10
ponents, parentheses, square roots, decimal points. Answers from
the tape printer are in decimal, with the point in the right place.
Mathatron is expandable, like the big computers. When you
need it you can add memory, prewired programs, remote key-
board, paper tape reader/punch, or page printer. But you may
to keep yours small. It's a personal thing.
Over 80% of Mathatron owners have access to a big computer,
but they prefer quick answers. Write us for the whole story.

bs ® Addressable storage, 4 to registers
significant d ] umber rang +=10-%2 to 10'5°% @ S ]

MATHATRONICS

a division of Barry Wright Corporation BubD

100 accumulations per second ® Optional prewired programs for special applications.

241 Crescent Street, Waltham, Massachusetts 02154, Telephone: 617-893-1630
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1965, Olivetti Programma 101...

Olivettt
Underwood
innovates:
the world's
first desk-top
computer,

$3200

stores, computes, prints the way large computers do
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... presentato personale

S
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1966, Engelbart workstation
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1968, HP 9100

$4900

READY, WILLING AND ABLE.

Ready—to relieve you of waiting to get on the big computer.
Constantly available. At your fingertips whenever you need it.

Ready to abolish tedium from scientific and engineering computation,
Ready to slash through long routines

and come up with answers in milliseconds.

The new Hewlett-Packard 9100A personal computer.

Willing—to perform log and trig functions,

even hyperbolics and coordinate transformations,

at the touch of a key. Willing to work

with extremely large and small numbers simultaneously.
Willing to take your programming commands

in mathematical language.

No computer language or programming specialist required.
Willing to communicate with you on your terms.

The new Hewlelt-Packard 9100A computing marvel.

Able—to take on the most complex problems:

roots of a fifth-degree polynomial...

solutions to three simultanecus equations. ..

Bessel functions. . . Fourier analysis. .. elliptic integrals . ..
real and complex polynomial evaluation. . .

coordinate geometry...regression analysis. ..

numerical integration . .. vector analysis. ..

and many, many more!

Able to be your fast, responsive mathematical servant,

The new Hewlett-Packard 9100A electronic genie.
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1972, Kay, Dynabook (concept)
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1973, Xerox Alto
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1975, IBM 5100

IBM announces
the new

5100 Portable
Computer

A compact problem-solving aid for engineers,
statisticians, scientists and financial and business analysts.
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1975, Altair 8800

LEN SHUSTEK

NEWSLETTER
Issue number one  Fred Moore, editor, 2100 Santa Cruz Ave., Menlo Park, Ca. 94025 _ March 15, 1975

AMATEUR COMPUTER USERS GROUP
HOMEBREW COMPUTER CLUB. .. you name it

e you building your own compu e minal? TV Typewriter?
me other digital bla
g tir
you might like ne te thering of peopl
\ange information, swap ideas, talk shop, help work o a project, whate

This simple announc br 3 usiastic people together March Sth at Gordon’s
arrived from all over the B 3erkeley to Los Gatos. After a quick round of introd
questi mments, report e 1 forth in a spontancous spirit of sharing.
Six in the group already had homebrew systems up and running. Some were designing theirs around the
8008 microprocessor chip; several had sent for the Altair 8800 The group contained a good ¢
both hard nd software programmers.
We got into a short disput
switches b d it d.
operating code for the 808(
assumed the standard: many 5 channel Model 15 re about and in use by
e computing is a hobby for the experimenter and explorer of what can be done cheaply. 1 doubt that
standards will ever be completely agreed on because of ¢ de-offs in design and because what's available
for one amateur may not be obtainable for anoth
i about what we want to do as a club: quantity buying, cooperation on software, need to develop
hare experience in hardware desig ossibly, tips on what’s currently avail
where, ete. Marty passed our M.L’s Application Manual on the MF8008 and let it be known that he could
get anything we want. Steve gave a report on h; About 1500 Altairs hav n shipped
MITS expects to send out 1100 more this month. No interfaces or peripherals are available until
me back orders. Bob passed out the latest PCC and showed the Alrair 8800
d LLEDs blink and flash nicely). Ken unboxed and demonstrated the
impressive Phi-Deck tape transport.
What will people do with a computer in their home? Well, we asked that question and the variety
onses show that the imagination of people has been underestimated. Uses ranged from the private
secretary functions: text editing, mass storage, memory, etc., to control of house utilities: heating, alarms,
sprinkler system. auto tune-up, cooking, etc., to GAMES: all kinds, TV graphics, x - v plotting, making
music, small robots and turtles, and other educational uses, to small business applications and neighborhood
home computers will be used in unconventional ways-—most of which no one

A COMPUTER CONCEPT
BECOMES AN EXCITING
REALITY.

uration you
he job.
Make no mistake about it. The MITS ma Autom The MITS Altair 8800 is backed
8600 is a lot of ¢ < y smplete periphera

mbled . o 5 i .
ng the computer We decided to start a newsletter and meet again in two weeks. As the meeting broke up into private
s th 4

conversations, Marty held up an 8008 chip, asked who could use it, and gave it away!

above prices on
all orders postmarked prior to March 1,

NEXT MEETING WEDNESDAY, MARCH 19th, 7 PM at
Stanford’s Artificial Intellegence Laboratory, Conference room,
Arastradero Road in Portola Valley. Look for this road sign:
D C Power Lab
Announcement

Texas Instruments Learning Center is presenting an

early morning home television series, April 15 - 18,

on “Introduction to Microprocessors.” In the San

Jose - Bay Area this program will be on channel 11

AlLAB
o
P
G

CIRCLE NO. 23 ON READER SERVICE CARD
POPULAR ELECTRONICS
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1975, Microsoft
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APPLE -1

OPERATION
MANUAL

APPLE COMPUTER COMPANY
770 Welch Road
Palo Alto, Calif. 94304

1976, Apple

Apple Introduces the First Low Cost Microcomputer System with a
Video Terminal and 8K Bytes of RAM on a Single PC Card.

The Apple Computer. / ¢ com-
plete microcomputer system on a
single PC board. Based on the N
Technology 6502 microps
50 has a built-in video t
bytes of on-
addi
tion of a Fk\'l‘ ard and video monitor,
you'll ha\u an extrem

m

any U\m

to playing gam
Combining the compute

m
resulted In a Jarge.
count, which m
more reliability and lowered cost.
the Apple comes fully assem-
tested & burned-in and ha

possibiliti
manufacture

You Don't Need
an Expensive Teletype.
Using the built-in video t

dmscll\‘l a
dp-»nhuulurh\r home 1\ with an

s of 40 characters per line with au-
tomatic scrolling. The video di
section contains
memory, so all th
lable for user p

covrLeTe
VIDE ML

LOW-PROFILE
s

FIRMWARE . ——
INP]

7
KEYBOARD
INTERFACE

APPLE Computer Company * 770 Welch Rd., Palo Alto,
( 176

BREADBOARD
AREA.
<.

6302
MICROPROCESSOR

rd Interface I u use al-
ASCll-encoded ke
pple Computer mak
sible for many people with limited
step up to a video te
O device for their compute

Compared to switches
a video terminal can display v
amounts of information simulta-
neously. The Apple video terminal

y the contents of 192 mem-
ory locations at once on the
And (hL‘ nm ware in l'l(UA- S

, display a

T G IR
nndmm, a front panel unny
The firmware also allows your pr

omputer uses the new
16-pin K dynamic memory chips.
are faster and tak

8 amp power supplie:
ystem is ully expandable to

‘and data bu
and all timing signa

Compute
K chips when they be

Byte into an Apple ..

CIRCLE NO. 7 ON INQUIRY CARD

ble That's 32K byl te~ on-| b\mr
n 16 IC’s
:ll 2's!

A Little Cassette Board
That Works!
Unlike m
on the marl y

ctly into the upright
nain board and
And since it is
0 bits per second), you
can read or write 4K bytes in about
20 seconds. All

w
slled accura
from unit to unit.
Unlike s
faces whi
recorder, the Appl
fa rlcs reliably v
audio-grade cassette recorder.

Software:
A tape of APPLE BASIC is includ-
tte Interfac
Apple Basic features immediate error
1 nd fast execution, and lets

added cost. Also availab
embler and many
packages, (including a
ssembler) in the works. And
since our philosophy is to provid
ftware for our machines free or at
minimal cost,
ally payir
softwar
The Apple Computer is in stock at
almost all major computer s
your local computer store d
carry our products, encourage them
or write us direct). Dealer inquiries

6.66

* includes 4K bytes RAM

CRYSTAL
CONTROLLED
TIMING

4 FULLY REGULATED
POWER SUPPLIES

. EXPANSION
' CONNECTOR

CASSETTE

BOARD
CONNECTOR

8K BYTES RAM

CA 94304 » (415) 326-4248
EA 1




O Nessuno ‘‘ha inventato’ il PC

O Molti hanno partecipato

» a definire ’idea di calcolatore personale

= a porre le basi scientifiche che la rendono fattibile

= a mettere a punto le tante tecnologie che la realizzano

= a costruire le imprese che ’hanno diffusa come prodotto

O Fra ’altro

* non si puo sostenere che la ricerca ha bisogno di risorse
alimentando la fede nei colpi di genio dei singoli :)
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Caso n. 2

Fermi e la CEP

retorica e convenienza
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“l’ultimo dono di Fermi”

0 Citazione da Giulio Racah

= espressione usata in un seminario a Fisica a Pisa, nel 1958
= ripresa poi da molti, con qualche aggiunta

Passiamo ora al terzo caso, la CEP - ossia Calcolatrice Elettronica Pisana - realizzata all’Universita di Pisa.
All’origine di questa miziativa ¢’¢ Enrico Fermi, ex studente dell’universita, che nel ’54, durante una visita
alla sua Alma Mater, suggeri appunto di costruire un calcolatore elettronico. Ma ecco in breve 1’antefatto.

L’Universita aveva ricevuto dei fondi da alcuni enti locali per realizzare nell’area pisana un sincrotrone, un
acceleratore di particelle per ricerche di fisica nucleare. Fermi suggeri invece di utilizzare questi fondi per

progettare un calcolatore elettronico.

(Filippazzi, 2008, Udine)
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Fermi scrisse...

Fermi Caro Professore,
. in occaeione del mio sogqgiorno alla Scuola AL Varenna i
ad Avanzi professori Conversi e Salfini mi hanno accennato la possibilita
) che 1'Universitd di Pida possa disporre di una somma veramente
]-]- ()E; ES4L ingente destinata a favorire 11 progresso e lo sviluppo della

ricerca in Italia.

Interrogqato circa le varle possibilith 41 impiego di tale
somma, quella di costruire in Pisa una macchina calcolatrice
elettronica mi @ membrata, fra le altre, di gran lunga la migliore.

Easa costitulrebbe un mezzo di ricerca di ecul ai avvantaggereb-
bero in modo, oggl quasl inestimabile, tutte le sclenze o tutti g1i
indirizzi d1 ricerca.

Mi consta che 1°'Iatituto per le Applicazionmi del Calcolo,
diretta dal prof. Picone, ha in corso di acquisto una macechina
del genere . Non mi sembra perd che questa elrcdstanza Aiminuisca 11
bisogno che di tale macchina verrd ad avere un centro di studi
come l'Universitd di Pisa. L'esperienza dimostra che la possibilita
di esequire con estrema speditezza e precisione calcoll elahorati

crea ben presto una sl grande domanda 41 talil servizi che una

macchina sola viene presto shlturata. A questo sl aggiungono i vantaaggi
che ne verrebhero agli studenti e agli studiosi che avrebberp modo
di conoscere e di addestrarsi nell'uso di questl nuovi mezzi 4ai
calcolo.

Con moltli cordiali e distinti saluti.
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... Su richiesta

Conversi a Picone e altri colleghi, 07.10.54
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il contesto

O Politici titubanti: ah, il sincrotrone

» ‘“esercitava maggior influsso sull’opinione pubblica”
= “spettacolare per la propaganda che facilmente si fatta”
» Pagni e Maccarrone, riunione in Rettorato, 04.10.1954

0 Resistenze interne

= dubbi sulle competenze, opportunita per ’edilizia
= carteggio Pistolesi-Avanzi, 21-31.01.55

O Resistenze esterne

= Picone e 'INAC di Roma: 2 calcolatori anzi 3! Troppi!
» Jettera Ghizzetti-Conversi 26.10.54
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la regia di Conversi/Bernardini

0 Alla scuola estiva di Varenna
» coinvolgere tutta la comunita dei fisici nella scelta
= ottenere ’appoggio concreto (e sincero) di Fermi

O Prevenire Picone

» ]a seconda parte della lettera di Fermi € per Picone
= e cosi € usata nella lettera preventiva di Conversi (07.10.54)
= e in quella successiva di Bernardini a Picone (11.11.54)

0 Giocare la carta Fermi
= ‘4] suggerimento del compianto prof. Enrico Fermi”
= cosi si apre la decisiva riunione a Fisica del 12-13.01.55
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un resoconto ufficiale

da Notizie concernenti il CSCE, 26.03.58

internaszio e
s 1 v 3 (YY1 ( " o nTr » O "l':‘r':‘,‘
COLLIC 1L M 4 ) willl oo FGI'TRL .

cli unti Locall per ¢ } 1l Sincrot:

]

Pisa, fu dovolutoe 2 fuvore della nuove
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il dono di Fermi

O La partecipazione e, soprattutto, la lettera

= probabilmente decisiva per sostenere una scelta difficile
» e in effetti cosi 'intendeva Racah

0O Ma € una storia complicata

0 L’altra sceneggiatura scorre meglio

= il genius ex machina che sorprende — invece del sincrotrone
= non si espongono le dialettiche interne all’Ateneo

= né le rivalita fra istituzioni di ricerca

= non occorre svelare 1 dubbi e i1 calcoli dei politici
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Cason. 3

Le lampadine parlanti

rappresentazione scenografica
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dannati calcolatori

0 Quando lavorano non si vede!

O B invece qualcosa deve succedere
* i bip funzionano sempre (anche su Repubblica)
= ] nastri scattosi, un peccato non si usino piu

0 L’ultima moda sono i megaschermi touch/kinect
» spopolano in film e telefilm
* una pietra miliare: Minority Report
= con un’ulteriore chicca

@ Giovanni A. Cignoni - hmr.di.unipi.it



Minority Report, 2002, Spielberg
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i1l vero classico

0 Lampadine!

O Luci, lucine e lucette
= si accendono e si spengono, lampeggiano
= spesso secondo pattern regolari e geometrici
= esprimono modernita e complessita
» ma l’ordine sottointende una logica comprensibile
" una comunicazione per pochi

O Peccato che nella realta non fossero proprio cosi
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Desk Set, 1957, W. Lang
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Alien, 1979, R. Scott
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Macchina Ridotta, 1957-2012
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una realta improponibile

O Le luci c’erano
= ma il loro comportamento era caotico e incomprensibile

O I calcolatori erano ‘piu veloci delle luci”

= sulla MR i bit cambiavano ogni 4 o 8 us

= mentre a uno Z507T, che pure era veloce, occorrevano
- 50 ws per accendersi
- € 200 ws per spengersi

= Je luci si leggevano solo a macchina ferma e bit stabili

0 Quindi largo alle licenze sceniche
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riferimenti e appuntamenti

» presentazioni

= articoli

» documenti di archivio
= simulatori

0 Museo
degli Strumenti 1
per il Calcolo Emotilcon 1"
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