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0 Raccontare la Storia non € facile
» Le fonti non sono evidenti e chiare
» La percezione dei fatti dipende dai racconti precedenti
= A volte il racconto prende la mano
» Semplificazione, esagerazione, personificazione

O Prima dell’anno zero
O Il “suggerimento” di Fermi

O L’entusiastico contributo degli Enti locali
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Calcolatrice Elettronica Pisana

Da Wikipedia, I'enciclopedia libera.

La Calcolatrice Elettronica Pisana (CEP) € la prima calcolatrice elettronica italiana per le ricerche
scientifiche, nata per suggerimento di Enrico Fermi.

Indice [nascondi]
1 Storia
2 Bibliografia
3 Voci correlate
4 Altri progetti
5 Collegamenti esterni

Storia [ modifica | modifica wikitesto ]

Le province di Pisa, Lucca e Livorno nel 1953 misero a disposizione la somma, allora significativa, di 150
milioni di lire per la realizzazione di un sincrotrone, che poi fu invece costruito a Frascati. Fermi suggeri
allora di utilizzare la maggior parte di quel finanziamento per progettare e costruire un calcolatore
elettronico.

La CEP fu realizzata come prima macchina pilota nel 1957, grazie agli sforzi di Marcello Conversi,
direttore del Dipartimento di Fisica, e di Alessandro Faedo, matematico, poi preside della Facolta di
Scienze, Rettore dell'Universita di Pisa e Presidente del CNR.

La CEP era gia dotata di circuiti a transistor, era microprogrammata ed era dotata di una delle prime
applicazioni del linguaggio Fortran mai realizzate.
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O Filippazzi, Universita di Udine, 2008

Passiamo ora al terzo caso, la CEP - ossia Calcolatrice Elettronica Pisana - realizzata all’Universita di Pisa.
All’origine di questa iniziativa ¢’¢ Enrico Fermi, ex studente dell’universita, che nel ’54, durante una visita
alla sua Alma Mater, suggeri appunto di costruire un calcolatore elettronico. Ma ecco in breve 1’antefatto.

L’Universita aveva ricevuto dei fondi da alcuni enti locali per realizzare nell’area pisana un sincrotrone, un
acceleratore di particelle per ricerche di fisica nucleare. Fermi suggeri invece di utilizzare questi fondi per
progettare un calcolatore elettronico. L‘idea di fondo della proposta era che il progetto contribuisse a creare
in Italia delle competenze in questo nuovo settore. Fermi, per la sua esperienza diretta negli Stati Uniti, era
conscio del fatto che il calcolatore elettronico era ormai uno strumento di importanza cruciale non solo per la
ricerca ma, in generale, per lo sviluppo del paese. Il Senato accademico accolse il suggerimento di Fermi e 1

fondi furono destinati alla progettazione di un calcolatore presso I'universita.
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’anno zero?

0 Bonfanti, Mondo Digitale, n.3, 2004

2. PANNO ZERO
DELL INFORMATICA ITALIANA

Cosa successe, dunque, di cosi determinante
da poter considerare il 1954/55 come “anno
zero” dell’informatica in Italia? | fatti, in bre-
ve, furono i seguenti:

I ’attivazione del Centro di calcoli numerici al
Politecnico di Milano, dotato di un CRC 102A
acquistato presso la NCR (National Cash Re-
gister) negli Stati Uniti4; é stato, in assoluto,
il primo calcolatore elettronico a programma
registrato che abbhia mai operato in ltalia;
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I la costituzione del CSCE (Centro Studi Cal-
colatrici Elettroniche) e l'inizio del progetto
CEP (Calcolatrice Elettronica Pisana) all’Uni-
versita di Pisa;

I la costituzione, nella stessa Pisa, del LRE
(Laboratorio Ricerche Elettroniche) dell’Oli-
vetti;

I ’acquisto di un calcolatore Ferranti Mark I*,
prodotto dalla inglese Ferranti Ltd.>, da parte
dell’INAC (/stituto Nazionale per le Applica-
zioni del Calcolo) a Roma; questa macchina
divenne nota come FINAC.
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0O Missione in USA
= Mauro Picone

= Jstituto di Calcolo
Napoli, 1927

= INAC/CNR
Roma, 1932

= ][] viaggio
nell’estate 1950

= Poi a Harvard
Aparo e Dainelli
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anno -due

O Il quasi Harvard Mark V di Roma

20 February,1935

Prof.HHe.Alken - ,
Computation Laboratory
Harvard Yniversity .
Cambridge 38,Maes.,U.S.4A:

Dear .Prof.Aliken:

I have received in due course your kind letter of 7 January
for which T express my deep thanks.l have had the pleasure of a
long visit from engimeer Canepa, who has returned to Italy deeply
satisfled with the time spent at your laboratory. He has tolad re
that he is in the position to project (if you will allow me to
call it such) a ¥ark V to be used at this institute.For the actual
conetruction of the machine we will have the finac:ial and tech-
nical assistance of the Olivetti Company, which :111l give leave
to Canepa and another engineer or technician to remain at Houe
to devote themselves to the machine's construction.
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0 A Milano (?7)
= 11 ottobre
= Scaricato
CRC 102-A
A Genova
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0 A Roma (?) FERBRANTI
= 16 ottobre
= Collaudato
= Ferranti Mkl*

A Manchester

The Manchester Universal
[lectronic Computer
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O A Pisa

= 4 ottobre, in Rettorato
* Riunione del Consorzio Interprovinciale Universitario

Constatato che gli intervenuti si sono dimostrati favo-
revoli alla proposta formulata; il Rettore crede che si debbano
senz'altro avviare gli studi per la realizzazione suindicata re-
lativamente alla costruzione della macchine calcolatrice elettro-
nica, attraverso una congrua abhticipazione per la progsttazione.

Visto che nessuno dei presenti chiede ulteriormente la
parola, il Rettore ringrazia gli intervenuti e toglie la seduta,
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O I]1 sincrotrone
Poche tracce

Niente nei verbali CIU
Pisa vs Roma vs Milano

Vince Roma

Il sincrotrone si fa
Frascati

Trovare un altro progetto

RIUNIONE BPER EIL SINCROTRONE DEL 20 MARZO 1954

Ripartizione del fondo di 150 milioni tra gli Enti

Comune di Pisa

« 40,000,000)

) 90,000,000
Provincia di Pisa " BOQQOOQOOO)
Comune di Livorno " 15,000,000) 33.000.000
Provincia di Livorno " 18,000.0003
Comune di Lucca ' 12,000,000) 27.000.000
Provincia di ILucca " 15,000.000% .
FINANZIANENTO
~Annd- s as !»Spettrografe~ACaleolatrice»~ »Lotaier - -4
di massa elettronica :
1955 10,000,000 8,000,000 18.000,000
1956 10,000,000 ; 26.000.000 ! 36,000.000
1957 "8.000,000 27.000,000 35,000,000
1958 - 30.000.000 30.000.000
1959 - 31.000.000 31,000,000
28,000,000 122,000,000

150,000,000 |
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la lettera di Fermi
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Pera di Fassa (Trento) 11 Agosto 1954

0O Varenna, estate 54 fnitive nettore
= Scuola di Fisica

Universitd 41 Pisa

Caro Professore,

in occasione del mio soggiorno alla Scuola di Varenna {

= Conversi, Salvini ;

l | : P 3 che 1'Universitd di Pida possa disporre di una somma veramente
n]. 1 ingente destinata a favorire il progresso e lo sviluppo della
ricerca in Italia.

[ Bernardini Interrogato circa le varie possibilitd d4i impiego di tale

somma, quella di costruire in Pisa una macchina calcolatrice
elettronica mi @ sembrata, fra le altre, di gran lunga la migliore.
IN FN Essa costituirebbe un mezzo di ricerca di cui si{ avvantaggereb-
bero in modo, oggi quasi inestimabile, tutte le scienze e tutti ¢Ii
9o indirizzi 44 ricerca.
u L ldea nasce Mi consta che 1'Istituto per le Applicazioni del Calcolo,
diretta dal prof. Picone, ha in corso di acquisto una macchina
° del genere . Non mi sembra perd che questa circéstanza diminuisca 11l
[ | F t bisogno che di tale macchina verrd ad avere un centro di studi
erm]" presen e’ come 1'Universitd di Pisa. L'esperienza dimostra che la possibilita
~ ° di esequire con estrema speditezza e procisione calcoli elahorati
e COanOltO crea ben presto una s! grande domanda di tali servizi che una
macchina sola viene presto saturata. A questo si aggiungono i vantaggi
che ne verrebbero agli studenti e agli studiosi che avrebberp modo
di conoscere e di addestrarsi nell'uso di questi nuovi mezzi Ai
calcolo.

Con molti cordiali e distinti saluti.

(Enrico Fermi)
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0 La strategia Conversi/Bernardini
= Lettera di Conversi a Picone (e altri), 12 ottobre 1954

Liopinione che quella suggerita da Fermi fosse la miglio=
re utilizzazione di una somma dell’'ordine di quella stanzia=
ta dagli Enti pisani, & stata condivisa, poi, da tutti i fisi=
ci italiani e stranieri con cui io ho avuto occasione, priva=
tamente,di parlare. E cio' pur tenendo conto del fattoc che lo
Istituto per le Applicazioni del Calcolo del C.N.R., diretto
dal Prof. Mauro Picone, disporra’ i%?ﬁ:ﬁﬁzg di una calcolatri=
ce elettronica. Nella lettera che, su richiesta del Prof. Bers
nardini e mia, il Prof. Fermi ha inviato al Rettore dell’'Univer=
sita’ di Pisa per caldeggiare l'inpiego della somma disponibi=
le &« favore di una calcolatrice elettronica, egli precisa co=
me la % possibilita' di eseguire con estremg prontezza e pre=
cisione calcoli elaborati, crea ben nreste una si’ grande do=
manda di tali servizi che una macchina sola vien presto saturs=
-
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buona seconda

O Una discussione fra tutti i fisici
» Lettera di Bernardini a Picone, 11 novembre 1954

Cosi a Verenna la questione dell' uso, del migliore uso, del denaro chs
un foriunato concorso di uomini intelligenti aveva messo & dispfosizione della
ricerca in Pisa , fu dibattuta ed analizzata in una atmosferz di spassionats
obbiettivitd e lucidita j; atmosfera tipica degli ambienti dove Fermi , col suo
esempio, imponeva il suo stile, E 1n questa atmosfera‘ fra progetti di nuove
macchine o apparecchiature costose, volte esclusivamente o quasi a beneficioe
di noi risici) 1' idea di una calcolatrice eletironica che si affiancasse , buo-
na seconda, a quella dell® Istituto di Calcolo , e destinata & interessi pid va-
5ti sembrd di gran lunga le migliore anche se la meno appariscente.

Devo dire che a raggiungere guesta conclusiones fu di guida a tutti 1' espe-
rienza gia fatia, con le calcolatrici elettroniche, negli S.U. Praticamente
oggl ogni grande Universita o Cenirc di studi americano possiede @ ha in costru-
zione la propria celcolatrice. Al Bureau of Standars come a Urbana, a Los Ala~-
mos come alla General Motors .
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O Nota Interna CSCE, marzo 1958

1) Oricine e finalitd dol Centro.

Il Centro Gtudi Celcolatrici ILlettroniche Gell'Univer-
sitd di Pisa & stato istituito nella prizavora del 1955 u-
tilizzando un congruo finoaziaocnto che le¢ Province cd i Co-
runi di Pisa, Liverno ¢ Lucca aveveno 2 su0 toupo ;o...rosa-
nentve offerto por cintribuire alla costrugione, in sroscini-
td di Pica, dell’clettrosincrotronc nazicncle da un niliardo
di voltelottroni. Dopo la scela di I'rascati (Roma) conc se-
de dell'elettrosincrotrone nacionale ed in sojuito alle con-
sultazioni che i prolessori di Fisica dell'Universitd di Pi-
sa ebboro a Varenna nel luglio 1954 con vori fisici di faoma
intcrnazionale, tra i quali & doveroso riccrdare, in poarti-
colare, il none 4i .nr.co Fermi, il fincaziaieonto offorto do-
cli Znti Locali por avere il Sincrotrone in prossimita di
Pisa, fu dovoluto = favore della nuova iniziativa.
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0 Discorso di Conversi, 13 novembre 1961

Signor Presidente, Signore e Signori,

Le origini del Centro di Studi sulle Calcolatrici Elettroniche del
quale mi accingo a parlare, sono state rievocate poco fa dal Ma-
‘gnifico Rettore nella Sua relazione annuale. Esse si riconnettono
ad un suggerimento dato da Enrico Fermi a Varenna, nel luglio
del 1954, poco prima che Egli ci lasciasse per sempre. Come ebbe
a dire il professor Racah in un seminario tenuto circa tre anni
or sono all'Istituto di Fisica dell’'Universita di Pisa, fu questo l'ul-
timo dono lasciato da Fermi in eredita all’'Italia.
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0 Con gli Enti locali, Comune

I1 prof. Pagni premette che tutto cid che riguarda lo
sviluppo e il progresso dell'Universitd di Pisa trova sempre ben
disposto il Ccnune, legato all'Universita da vincoli indissolubi-
2 e

Ricorde rom2 1] »roblema del sincrotrone fosse stato af-
frontato con passione, perché potevo riuscire a richiamare l'at-
tenzione del mondo scientifico italiano e straniero sulla citta
di- Pilea.

Ora si sono intese le spiegazioni relative ai due stru-
menti proposti, e tali spiegazioni saranno fatte presenti agli or-
gani del Comunc, cui sara rappresentata, altresi, la grande impor-

tanza scientifica di essi,

Tuttavia non pud non riconoscers che il sincrotrone eser-
citava maggiore influsso sull'opinione pubblica.
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O Con gli Enti locali, Provincia

I1 dott. lMaccarrone si & formato la convinzione, dalle
varie esposizioni, che si tratta di iniziative che si inquadrano
in quello sforzo comune per portare l'Universitd di Pisa a un li-
vello superiore a quello delle altre Universita italiane e pari a
guello delle migliori Universitd straniere.

I due apparecchi richiesti, corrispondono allo scopo for-
se pil del sincrotrone -—-spettacolare per la propaganda che facil-
mente sig ¢ fatta - ma riservato a limitati campi di ricerche.

(©OO6) ¢.A. Cignoni - hmr.di.unipi.it




1’utilita effettiva

O Riunione a Fisica, 11-12 gennaio 1955
= Per inciso, sono presenti Caracciolo e Fabri

All°inizio della riunione il Prof. Enrico Avgnzi, Megnifico
Rettore della Universita® dli Pisa, ha esordito dando il benvenuto
al presenti e ricordando brevemente come si & pervenuti all'idea
di costruire nell'Ateneo Pisano une grande C.E. di tipo numerico
( » digital = ),

Egli ha ricordato in particolare come in seguito ad un suggeri-
mento del compianto Prof., Enrico Fermi gli Enti Pisani abbiano ac~
consentito di develvere a favore di queste nuova inigiativa i fon-
di che essi, & suo tempof{ prima che fosse Poms presceits come se-~
de ) avevano generosamente offerto perché l'elettrosincrotrone, at-
tualmente in progetto allfIstituto di Fisice della nostra Universi-
ta’,avesse sede in Pisa.
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O Riunione in Rettorato, 9 marzo 1955

t?;—;"La Commissione propone la istituzione presso l'Universitd di Pisa di
un centro di studio della tecnica delle calcolatrici elettroniche, con
lo scopo di promuovere gli studi in questo campo e di provvedere alla pro-
gettazione di una macchina calcolatrice elettronica.
Propone altresl che il centro sia diretto da un comitato costi-

- tuito dai pI‘OfSSSOI‘i..(@‘hI.‘.‘"?: ai‘on:(-oj.c?:o‘:g?- ote J-OL-'-(Mocoounoo e pI‘GSie-‘

duto da..l...'(‘:::t;!ott‘t..'.IO..'......l"...'l..-....l.....'.l.l...'.'..

Il centro dovra essere amministrato dall'Universitd 4 dovra
N disporre di una dotazione di £. 8.000.000 e dei contributi di Enti e di
privati,
Il comitato direttivo del centro avra facoltd di proporre l'as—
sunzione di personale e la stipulazione di confratti per la collaborazio-
8P di competenti nei limiti del proprio bilancio. ""

L'ordine del giorno viene ap%rovato all'unanimita. Jﬁ§:>
/ ¥ ire.
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0 Relazione CSCE, 22 dicembre 1955

I biernio) (gemmaic 1956 - dicembre 1957).

Realizgzaogzione conpleta ¢ fungiocnamento del nucleo cen-
trale dells mecchina (cosia dell'inters macchina csclu-
si gli organi auvsilisri: tewbvre magaetico e sisteni ve-
loci 4i ertrate e uscita) ,
Organizzazione detizglinta e’z progravazione.

II biennio) (gennaio 1958 - dicembre 19590).

Conpletanento degli orgeni susilicri deila meechina.,
Collaudo e umessa a punto del coupliesso. Jtudio dei
metodi di controlio e rilevaiento dei dati di funzio-
namento.

Appliceczione della macchina alle soluzione dei problenmi

natenetiel e titolo sperimentale.
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Gli incontri in merito ai finanziamenti

H I]' pla‘no dlChlaratO avevano cadenze abbastanza regolari e andarono avan-
- Galleggia ti per tutto il 1956, anno di cui si conservano soprat-

tutto inviti del Rettore ai sindaci e ai presidenti delle

n . amministrazioni provinciali di Pisa, Lucca e Livorno

S]' legge bene a partecipare a riunioni indette per esaminare la que-

= oy o stione relativa al finanziamento, o lettere di sollecito ad

" E attendlblle ottemperare agli impegni presi nei confronti dell’Uni-
versita.

Anche il 1957 e il 1958 non sono caratterizzati da

o Ing alllla episodi particolari: la produzione di documenti, mol-

to simili nei contenuti, riguarda quasi esclusivamente

. .A.lcuni pif]. di a.].tri atti come lettere da e per le amministrazioni e gli Enu
. . locali su questioni finanziarie, ma anche sulla conven-
u In realta fu COSt ru1ta zione con gli enti locali stessi, in merito all’erogazione
. di somme, per la progettazione della calcolatrice elet-

una prima CEP, tronica.

Nel 1959, anno altrettanto scarso di documenti di

dlversa da]']'a' Seconda’ particolare interesse, ¢ da segnalare una curiosita: 'Uni-
e utilizzata per un anno versita prese in affitto un appartamento perché i locali

dell’Istituto non erano piu sufhcienti.
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% 5050000 la prima CEP

RN deoli Strumenti per il Calcolo

0 La Macchina Ridotta, 1957-58

= Parallela, microprogrammata, RAM ferrite
= Veloce, ma piccola per memoria e periferiche

= Confrontabile con EDSAC2, IBM 704, MIT Whirlwind

0 Diversa dalla seconda CEP
= Parola: 18 bit (vs 36)
= RAM: 1k 32x32 18s (vs 4k 64x64 18d)
= Controllo: matrice di diodi (vs ROM ferrite)
= Istruzioni: 32, 2 uist (vs 128, uist condizionali)

()DOG| G A. Cignoni - hmr.di.unipi.it 25/40 -



OOoooooooooooooo
I [ I o o 0 R

Ooooon
degli Strumenti per i1 Calcolo I —

US€EO

comunicazioni

UMIVERSITA DI PIaa

CEMTRO STUDT CALCOLATRICT ELETTROMICHE

p-ra" m‘nm‘l’u i FSICA UNIVERSITA DI PISA
B GENTRO STUDI CALCOLATRICI ELETTRONICHE
8 Torcell, 2 — PISA presso ISTITUTO di FISICA

Piazza Torricelli, 2 — PISA Pisa 3 Aprile 1958

Pioa, 24 luzlio 1957

L rap Al

Ouro colloga,

mi & gradito inforcortd cho rocoatompnte & stota portots
t tormine le coctruzionc dslila “Jaloolatrice Elettronioca
Ridotta" cocondo 11 prosotto dottaglioto alaborato lo ccorso
anno 4ol ricorectori di gueeto Contro.

Com> ebbi a procisaro nolla min lottorao del 31 luglio 1956
guoots "pocohinn ridotta™ vorrd utilizsasa procoochd intogrol-
monte nolls Caleolatrice Dlettrondica cooplota ("macchina dofiw
nitiva™) di oui costituird una porte coopicus (cirea 1o mobh).

Non apponn no serh complotato il collaude, cttualucnte in
ecorgo, lo nocchina rideotta potrd probobilionte ossoro utiliz-
gata cnche por ricolvore problooi i cclooleo di mon cccoeoiva
conploopith. In conforuith con lo lineo progromoaticho stobilite
& Bud tempe, csua ocord roruliro fondnooatalnonte imposneta por
tutto lo spordcoatosions chio devrd provodera lo eomplota Jofi-

sieno Jol srogotio relotivo cllo oechinm dofiidtiva.

Sone o tua dispociciopa por ognd wltarioro chiardnouto =
eurd bon licto so worrei omornrei di una tua visits por pron-
dore viclcna dolla oopareo:hiztura cozplotoctae in quosti slorai.

Con 1 pit cordisli ocaluti.

4@&u¢%ﬁ:ﬁ¢pﬁ;
{ laroells Convorsi )
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er 15 P, o prot. n. 2549/C.D.
Ta.y-49sb

Al Magnifico fettore
Presidente del Consorzio
Interprovinciale Universitario
Universitd degli Studi di Pisa

Illustrissimo Signor Presidente,

Ho il piacere di comunicarLe che in questi giorni
& stato felicemente risolto il primo problema di calcolo
numerico affidato alla calcolatrice elettronica ("mac-
china ridotta") ora funzionante presso questo Centro.

Le sard grato se vorrd convocare i membri della
Commissione liista, costituita, oltre che da Lei e dai
membri del Comitato Direttjivo, dai professori:

prof. Bonatti Stefano *
prof. Bordoni Piero *
prof. Cafiero Federico
prof. Carlo Cattaneo
prof. Cecioni Francesco
prof. Cherubino Salvatore
prof. Lazzarino Lucio
prof. Paris Michele

prof. Pistolesi Enrico
prof. Radicati di Brozolo Luigi
prof. Scrocco Eolo

per permettere al Comitato Direttivo d'informare la Com-
missione stessa dello stato dei lavori e dei progetti
per il futuro, discutendo il seguente ordine del giorno:

//1) Stato dei lavori.
2) Relazione attivitd didattica del Centro.
3) Situazione di bilancio al 31 marzo 1958.
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BRI sl N Universitd di Pisa
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Complementi e variazioni

ELETTRONICA
) al progetto logico dettagliasto

della macchina ridotta

(macchina ridotta)

( A. Caracciolo - E. Fabri )

26-4-1957

Dott. A. Caracciolo
Ing. G. Cecchini
Dott. T. TFabri

Dott. 5. Sibani
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CENTRO STUDI CAICOLATRICI ELETTRONICHE

Universitd di Pisa

; PRESCRIZIONI FONDAILNTALI PER L'USO DELLA
|

MACCHINA RIDOTTA,

)- W%» 195%

4 ; a cura del Dott, Elisabetta Abate
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Museo

A Registro A
Ad Addizionatore

T & coou

AE \dadlatore d'entrsts
B Registro 8
. DC  Decodificatore delcontralio

e DM Decodificetore delle Memoria
EU Apporato di Entrate e Uscits
IM Indicatore dells Memoria
IN Indicatore del Numerstore
KA Commutatore de! Registro A

KB Commutotore del RegislroB

KE  Commutotore o'Entrata
Kl Commutatore dell' Indirizzo
N KM Commutstore della Memoria

da T e A
m e 3085 55 KN Commutatore oel Numerstore
KU  Commutstore d' Uscita
o m b KmM Commufatore mecconico delle Memoria

KmP  Commutstore meccenico di PA

KMR  Commutatore meccanico del Redistro R

M Memoria
N Numerstore
s PA  Bilsante d Avviamento
PKl  Peselettore ai K1
PKN  Preseletfore di KN
"'“P”“;"‘ R ?eqlmo delle Istruzioni
fei RE  Redistro o' Lntrats
i RU  Registro o' Uscifo
e e = j“ SS  Selettore dei Sednol(
Tl e T Tembarizzatore
TI Tostiera delle [struzion:
o TM  Tacfiera della Memoria
A oL 2 3 SRR e s v
Lt IES.C.E MRIs/2
) i :
Lt o LIACCHINA RIDOTTA. ..
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Use of an Electronic Computer for the Construction of Exact
Eigenfunctions of Orbital Angular Momentum in L-S Coupling.

E. ABATE () and E. FABRI (™)

Centro Studi Calcolatrici Elettroniche dell' Universita - Pisa

(ricevuto il 18 Febbraio 1959)

Summary. — The application of a digital electronic computer to the
evaluation of exact eigenfunctions of total orbital angular momentum
for many-electrons systems is studied. Some unusual features presented
by such problem, as compared with ordinary applications of electronic
computers, are discussed. Computations have been carried out follo-
wing the projection operator tecnique, and results are given for 3 and 4
electrons in d- and f-states, and for 5 electrons in d-states only. Because
of the relative smallness of the computer used, results are not complete;
the way followed. however, appears to be quite promising for future
extensions of the computation with a bigger machine.

Introduction.

Functions having particular symmetry properties which are connected with
the angular momentum operators are often useful in many atomic and mole-
cular problems. In this connection, one problem of a very frequent occur-
rence is the composition of angular momenta, i.e. the research of the eigen-
functions of the sum of two or more angular momentum operators, belonging

(*) On leave of absence from the Milan Section of the Istituto Nazionale di

Fisica Nucleare.
(**) Now at the Pisa Section of the Istituto Nazionale di Fisica Nucleare.

3033
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PISA

T1 Senato Accademico dell'Universits di Piea

venuto a conoscenza dei problemi esaminati nella riu-

giorno 8 novembre dai Retiori degli Ateusi d'Ita
d

concordando sulle preoccupazionl relative alla grave

situazione nella quale =i trovano le¢ Universits sia per

considerata allresl la grave situazione dell 'Universi

ta di Plsay

nell'intento di appoggiare l'azione conmordata dai Ret

tor: delle Universita

di non inaugurare 1'anno accademico 1957-58, in attesa di
conoscere le provvidenze che saranno adobttate dal Governo

a favore dslle Universitd,
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macchine per contabiliti e statistica
; calcolatori elettronici
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R riferimenti

0 I documenti raccontano le storie delle CEP

0 G.A. Cignoni, F. Gadducci, D. Ronco,
“I Documenti raccontano le storie delle CEP”,
Atti del convegno La CEP prima della CEP,
Pisa, 11-13 Novembre 2011

0 G.A. Cignoni, “CEP, storie delle”, PaginaQ),
Agosto, 2014.
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