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The
Imagination
Game
storia e fantasia
in The Imitation Game

Cap. 4:
Le altre macchine
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Le altre macchine

• La battaglia dei codici, dall’altra parte

• Lorenz vs Colossus 
• L’altro grande incontro disputato a BP
• Meno epico, ma forse più interessante 

• Le macchine di Turing
• I calcolatori reali a cui lavorò
• La Macchina di Turing (!)
• Pensante? (!!)
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Come cifravano gli altri 

• Hagelin, M-209
• Tattica, portabilissima
• Violata dai tedeschi

• SIGABA
• Sofisticata, mai violata (pare)
• Brevetto concesso nel 2001 

• Typex
• L’Enigma inglese
• Usata a BP come Enigma
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I criptoanalisti degli altri 

• Organizzazione teutonica
• Deutsche Reichspost (DRP)
• Forschungsamt, ricerca, al comando di Göring
• Oberkommando der Wehrmacht (OKW), esercito

OKHeeres/FHO, fronte orientale
OKHeeres/FHW, fronte occidentale
OKWehrmacht/Abwehr, servizi segreti

• Oberkommando der Luftwaffe (OKL), aviazione
• Oberkommando der Marine (OKM), marina

B-Dienst, servizio di sorveglianza radio
xB-Dienst, sevizio di decrittazione



5/18

G
io

va
n n

i 
A

. 
C

ig
no

n i

hmr.di.unipi.it

L’altro grande incontro a BP 

• Lorenz SZ 40/42
• Cifrario Vernam
• Trasparente
• Su alfabeto ITA2
• Comunicazioni strategiche

• Non la sola altra
• Siemens T52,

per telescrivente
• Siemens T43,

one-time pad
• SG-41, derivata Hagelin
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All’altro angolo 

• Newmanry & Testery
• Max Newman, Ralf Tester
• Bill Tutte & l’errore tedesco
• Tommy Flowers

• Metodi
• Turingismus,

differencing, 1+2 break-in

• Macchine
• Tunny Machine,

Heath Robinson, Colossus
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Heat Robinson 
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Christopher 2.0
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L’eredità di BP (impugnata)   
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Il progetto ACE 

• Automatic Computer Engine
• Al National Physical Laboratory
• Progetto di Turing presentato nel 1946
• In “corsa” con il First Draft di Von Neumann
• Costruito come Pilot ACE nel 1950
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Il Manchester Mk1

• Università di Manchester
• Small Scale Experimental M., “Baby”, 1948
• Manchester Automatic Digital M., “Mad’m”, 1949
• Max Newman, Frederic Williams, Tom Kilburn
• Turing, dal 1948, programmazione
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Questioni da matematici

• Il programma di Hilbert
• Trovare una formalizzazione della matematica

completa, consistente e decidibile
• Tutte le proposizioni vere sono dimostrabili
• Non si possono dimostrare A e ¬A (2/23 1900)
• Si può decidere se A è vera/dimostrabile (1928)

• L’intervento di Gödel
• G ∈T, G = “G non può essere dimostrata in T”
• Quindi T o è completo o è consistente
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La Macchina di Turing

• Un’idea strumentale
• Per parlare di

numeri calcolabili
• Per affrontare

il problema di decisione

• Con Church
• La MdT (e il λ-Calcolo)

cattura l’idea di 
“effettivamente calcolabile”
e di macchina universale

• Tuttora una congettura
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Un’idea semplice
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Macchine che pensano
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The Imitation Game

• Il test di Turing
• Dalle risposte discernere

la persona dalla macchina
• Se non si riesce...
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Le 9 obiezioni

• Le macchine non possono pensare perché
• Il pensiero è funzione dell’anima (teologica)
• È un’idea da paura (dello struzzo)
• I limiti delle macchine sono provati (Gödel, Turing)
• Non possono essere consapevoli (coscienza)
• Non potranno mai fare x (disabilità varie)
• Eseguono solo ordini (Lovelace)
• Noi siamo analogici, non digitali (cervello continuo)
• Sono deterministiche (comportamenti informali)
• Non hanno sesti sensi (percezioni extrasensoriali)
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L’ultima parola...

We may hope that machines
will eventually compete with men
in all purely intellectual fields.
But which are the best ones to start with? 

Alan Mathison Turing
(Computer Machinery and Intelligence, Mind, 1950)
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