CENTRO STUDI CALCOL

Univergith 4i Plss

TRICT

ETTRONICA

{macchina ridotia)

Tott. A

BLETIR

£ n—

WICHE

70 DI UW& PRIEA CALCOLARRICE

Garacciolo

ing., G. Cezcchind

Bott. T,
Tott.

=g
woe

e I R L i JE L

Lo

Fabri

Sibenl



INTRODULTONE

11 oresente nrogetio riguarda la ®macchina ridotta®,
vrevista dal piano di lavoro contenvio nells Relazione sul-
1vattivith del Zentro al 22/12/55. La definizione complets
della nacchinag ridotta risulta dal progetto gtesso: per il
moanento bagbters vrecisare che non gi tratta 4i una maechina
di prova, cogtruita a solo scopo gperimentale, ma di una
parte counsiderevole della macchina definitiva. La differen-
za gostenziale rigpetto al nueleo centrale consiste in un
Controllo gemplificate e nell'impiego di parole di lunghes—
za aeth: tuitavie guesta macchina contiene elesenti ed orgs
ni che nells loro grandisnima maggioransza verranno utilizgzg
t1 - praticaouente senza wodifiche - anele per la costruzio-
ne della macchina definitiva.

La ragione fondanentsle che ha condotto a graduare
in varie fasi la realizzazione dell'interc complesso & sta-
ta la convenlienga di utiliszare nelle Tasi pil avansate dei
lavori di progettazione e di monltaggioc 1'esperienza delle
fasi vrecedenti. In particolare gli scovi che ei si pronone
di raggiungere con la costruzione della‘macchina ridotta so
nos

1} raccogliere inforussmicni, basate su un montageio
organicamente completo, circa 1l comportancnio delle connes
sioni impulsive fra 1 vari sirenitis

2) controllere sperimentalmente le valutazioni eires
1 tvexnpi 4i funzionanento della macchina;

3} oftenere nrecise indicszioni gulltadeguatezza dei
eriteri di progetto sia elettronicl che meccornieis

4} iniziare uno s%uﬂio‘prelimiﬁare sul problezi gene
rali di organizsazione e manutenzione,

Pra quellil sovra elencatl non fizurano ovviameate geopli 4i
crrattere mateaatico; per i problemi matenatici ineventi 1o

nrorettazione dells wacching definitiva 1o wacchina ridotts



potri essere di gualehe aiuto, ma in modo velabtivanente in

~7

dipendente dalis sum parbticolare gtruttura.
I1 progetto & guddivisc in cinque sartic

T: Descrizione logico-usbtenatica generale, in cui vengono

date le caratteristiche fondamentall della msechina, la 1i
sta delle istrugioni e slcuni programal necesssari per cowm-
nletarne l'organizzazionesy:

¥

IT: Deserizione logics detitsrlista della strubtbturs dells

wacching, in cul & descritta la strutiura logies della mac
china definita desli scheni e dalle teshelle relatives

IIT: Criteri generali di nrogetto e deserizione dei cireui-

M

ti_eletdrici, In cul vengono espostl i eriteri gemersli se-

guiti nella progettazione elettronica e gi illustranc 1 siz
goll eireuiti, apletamente deilniti dagli scheni relativi

Ivs Griteri'genefall e degerizione dei wontagsi meccanicd,

in eui gi illustrano le cavatteristiche genergli del wontag
g1 wecennlel, interatiente deseritti nei disegni sllezabiy

Ve Coneglugione.

Fa i ody Su O D T e & A D



PARTY 1~
el < SN

e

Deserizione logico-motematicy getnerals.

L. La wacchina ridotha &, come la macching OV~

lete, interasente binarias ia lunghessa dells varoels &

]

o~

11 18 Bbit, vari o 554 eifre decinali. La rappresentaszio..

=

e adottata ner i numeri 2 bivaria pura, con virgola fig
' H peal

)

se dono la prizs eifra. T3 il viccolo nunmere non nullo
E ) - = F ""'3-'}? +

che pud sssere raporesentalto in tal mods & o] pari g

cires 7510w6@ Per 1 negativi gi & edottata 1la ben nots
ravpresentvavione "complemento a due®, in wmodo che i1 can
L0 numerico dells maecching convrende tutti 2 wuldipli gi
o~ t7 de -1 ineluso = 41 eseluso,

La cavacith della memovis & o stessa della macchi
na completa: le 1024 celle sono perd di soli 18 bit inve-
ce che di 36. Tt'indirisse delle celle & un namere intero
che va da O g 10235 ner raporesentarlic in forus bingvin
B0N0 dungue necessari 10 bit,

Le istrurioni dellas macching ridotts sono ad un in
dirimzo del tine clagsicos simﬁolm di onerazione o indi-
rizzo. Poiché =i nrevedons 30 lotruzioni, 11 gimbole di o
nerazione & indiecto ds un carattere di 5 8it, menire per
1'indirizzo sceorrono 10 bit, In toisle antistruzione oo
cuna dungue 15 hit Der la mus revnresentazione, e richie—
de quindi praticamente unfinters parelia,

Lfentrata neila aacching ridotts avviene a nastro
verforato attraverso un lettore Totoelettriecs s1la Veloed
41 400 eavebteri al secondcs viene utilizmato un nOTas
le nastro ver teleserivente o cinoue fori secondo Lialfg.

beto N 2 del 7.p0.7.7, Tabella 1),



Tabella 1

A - o o 2 1 o 0 o 0
B % 0 a o R 4 0 0
oo o 0 o 5 O ]

T e 0 o T 5 ¢
w3 o W7 g o o

7o ¥ o 0 Vo= o 0 o0 ©
L o 0 o W2 o o O
151 o o X / 1o o 0 ©
T 8 o 0 Y b6 o Q o
Jd & o 0 o R o o
wo{ o 0 © o < o
) o 0 % o

A o o o LIRS O © 0 © O
oy ¢ © GFRS 0 G c 0
0 g & O B3E o

? 0 ¢ 0 o 3%

Ragionl connesse con la conversione binaris-decimale
e viceversa hanno indotto ad adottare alltinbtervwe dells nas
china un codiece che risvetti per le cifre decinmsli la lore
raooregentazione binaria. Lo conversisnce 431 codice sis in
entrata cne in vseita gi effetiia mediante prograsns (ol ve
dnne appresso 1 solttoprograzal § e L). Le tabelle 2,3,4,5
forniscono direbttenente tutte le indicazioni necesgarie per

te trasforaazioni di codice.

2. Le istruzioni gono ranyregsentate con quatiro ea
ratteris uno ver il gimbolo Al operaszione e tre ver ltindi-
rizgos questiultims viene infetti vaosnresentato all'estarno

con tre cifre decimali. (1% & possibile verehd le ultin
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eelle declla menoris sono oseupate dal sottoprograma Fig.
80 di lettura, ver cul 1'indirizzo di un'istruzione intro
dotta dall'esterno non supers mai, come vedrenos, $66. 1
mi.erl sono invece reodresentati con un carattere vy ei-
fra decimale oltre il segno (primo caratiere). Tante ner
le istruzioni gquanto ver i nunmeri opportuni sottoprogrammi
-~ 0i cui si dirh in seguito - provvedono = convertire le
rappresentazioni esterne in guelle usate alltinterno delia
macchina,

Wells Tabella 6 & riportata, su cinque colonne, la
ligts delle istrugioni, che, insieme ai dati-prece&entemeg
te esnosti sulla reporesentazione dei nulevi e gulla cang-
eith della menoria, caratterizza completenente lp macching
dal punto A1 viste matematico. Wells prisa soclomms & indi-
cato 1l carattere di teleserivente corrispondente ol simbo
1o mnenonico di ogni istrusziocne che si trova nellsa seconds
colouna, Hella tersza colonns & indicats 1s rappresentazione
binaria deil‘istruzione (in ordine progresrcivo}, che coimedi
de col codice interno del caratiere dells prima colomng (v
Tobella 2). Nella quarta colomns ¢'2 ltinlicazione gimboli
ca dell'operazione ds eseguire, secondo ls notazione apvres
50 specificata; nell'ultina colonna si trove infine uns bre
ve degserigione verbale.

Ogni istruzpione occupa 18 bit 24 eui 4 prini tre in
differenti, i cincue seguensi riservati alla repvresenta-
rnione binaria del gizbolo i Operazione, e pli uvwltini die-
¢l - che indicherews con ¥ — glla ravnregentazione binsris
del pumero intero ¥, cozpreso Fra O e 1023, corrisvondente
alifindirizzo Ji una cella della wemoria.

Indichercmo ore in generale con lcttere majuscole no
mi di celle o di vegigtri e con lettere minuccole narole ¢

waydl 41 parole intese coue uns successione ordinata 41 ode



fre binarie. Paremo uso del seguenti operstoris
Ax dr leggere: la cella il cui indirizso & 1 3
(X o v ¢ il contenuto della cella (o registro)
di nome X .
Col gimbolo BN indicheremo invece il contenuto del Nume-
ratore W,

L'esecuzione di una qualsiasi igtruzione consiste
seapre nello serivere certe parole in certe celle o regi
gtri; cid & indicato simbolicsnente con il segho —+ : g
sinigtra ¢ indicata la varols d= serivere (minuscola), 2
destra il noue del registro ¢ delia cella in cui si seri-
ve (mnriuscolo). Lo parolz da scrivere pud essere seaplice
gente 11 contenuto 4l quslche altro registro o anche una
combinazione logica 4l una o due parocle contenube in cer—
ti repistri.

Le cowbinazioni che gul interessano - in termini 4i Alge-

bra 21 Boole - gono:

c = a@b (Pseuidosow\ma)i

czobir gy r (e eb o) R
. (L': g, 5 {?}
r‘§=09 .= (‘lgiﬂb.‘,\}(“i““ 'rui)(bi""’in)
t= a4 &b (p&&u&'@caf H‘ar&nz&)‘.
Cl‘: Q‘I.'Bl.r{l-i-( +£C&§?Ei?'ﬂi+l) v’ 1
' {(::O)"‘;W}
T rf s (“—- "'Ei)({"; Tr’i-}»l) bL‘% rfﬂ) 3
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Tabella 6
Or.Tl. Sa.lin. Ci Degerizione simbolica

b3 eee 0DODO L L

9 a’ 00001 0 - Ox BN@ 4 > N
L 00012 (A~ A .

™ B 00011 y B o= A p
Al 00100 vA® vAx - A "

m Ball 00101 Y B® yOAu = dx h

4 A+l 00110 YAd (bxn - A !

U 143 0011l {A® (Ar - B "

1 A 01000 yRe yhx - A i

0 A-B 01001 Yho Yhr— 8 ’

3T B+B 01010 (B yLx ~ )

G B-3 ©1011 yBe yax - B y

# n+d 01100 YA - A )

s n+5 01101 Yhu - B y

> n-f 01110 be yDxw A ,

n-B 01111 10 ydx > B ’

I InA 10000 g Ry dx - A 4

7 InA 10001 (8% = A "

P va 10010 T,y A - A ’

B Vs 10011 T, A~ A "

3 7d 10100 TR - A, Tha vB) B z
It 10101 T, A - A, TL((A BB "
9¢h 10110 ii‘f::’; N"C:‘N
7 11000 Rerheo - N
p 11001 LN
G 11010 x> N
QI 11011 {TH > A« BN @1 = N
M2 11100 YAz = | !
TA 11101 Ao e A ’
BU 11210 viB - RU y

svo 11111 vt e



D esoerizione T er b

2 1

e

-Ton assegnata

Cencellare lg emoria

MrasTerire 11 contenute di A nella lemoria
Tragferire il contenuto di B nella ifemoria
Somamre il contenuto £i A nells lieaoris
Jomanre il econtenuto 4i B nells Memoria
Sommare accuaulando in 4

Sommare do A iu B

30ttrarre accumulands in A

Sottrarre de A in B

Somanre accumulando in B

=3

Sottrarre scoumulando in
Sommare esnecellando in A
Somaare cancellando in B

Sotirarve econcelisndo in A

i

Sotirarre caﬂceilaﬂdo in
Pyrodotto logico
Werarione lozica
Troglagione corta destra
Traslazione corta sinistra
Troglazione lunga degstra
Treglazione lunga ginistra
-Snlto condizionato sul +
Sealilto gondtizionsto sul -
3elbo incénﬂizionato

Arreato

Arreasto condizionato
Trasferire da T alla Temoria
Legpgere la lemoria

Leggere il nastro dfentrata
Stanpare sulla telescrivente

Non assegnats



Altri siuboli particolavi usati nells tabella &0~
no:

R.Y R da leggere: il numerc la cui ranvresentazione
conpleansnto g due & data dalls parols -¥ﬁ {istruzioni
THA} 3
L ver la parols formata da tutte eifre nulle {(istrugione

'

nT}g

[0

per la parols i cui primi 13 bit sono nulli e i rimane&
i 5 datl dal gruvpo di ecifre bingrie vresenti alltusgcity
di AT (Adattatore d'Fntrate; istruzicne A%

('B ver il grupvo delle ultime 5 cifre binarie ai B (d
gtruziove BU), '

Dall'esare della tabella precedente si vede che 13
listas delle istruzioni di cui & dotata la macchina »idot..
ta & notevoluente comnleta, tanto dal punto di viagte mate
natico quanto da quello logico e organizeativo. Pep sewsplli
ficeare il Controllo, in vists dezli scopl essenzialmente
tecniel cui & destinata la mscchina v ridotta, si & evitats
Lltintrodurzione delle istruzioni eicliche {moltipii@azioneg
divisione, traslaziconi multinte), che saranno esesulte ne-—
disnte sobttoprogra-mi {v. in geguitc}, Seapre wer motivi
a1 semvlicith costruttiva non viene introdotte aleun siste
we di modifica sutonatica delle igtruzioni e mancano QUIiX) e
41 suche le igtruzioni gpeciali relative. Anbedue quegte
ligitazioni verramo tolte gii con la cogtruzgione del nu-
cleo centrale, ver il aiale & previsgto il raddoopia amento
del nunerc delle istruzioni.

81 & invece fatto fin dfors larpo uso dells simme-
tria dei due regigtel aritmetici 4 e By, wmentre lia partico
lare struttura dells menoris ha permesso Ltintroduzione
delle istruzioni i, A+l, B+, che veraetiono in mol+ti ca
51 unha certa seaplificszione della pro ramazione. Le i

struzioni ai addizione e gottrs szione, definite wrecedente
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mente dal punto 4i vieta logloo, corrigspondono alle ordi-
aprie operazioni sritmetiche, salvo i gasi in cui il ri-
aultato esce dal canvo npumerico -1 :- +1 {travoccanento).
Te istruzioni logiche Iph, Lnh, vermettono di esezulre
enleoli logiei, olire a ricevere freguenti avplicaszioni
snche nella nrograsmasicne ordineria. Le istruzioni Va e
Vs corrispondond a dividere o moltiplicare Ebgél ner la
bagse 2, mentre le traslazioni lunghe sonro atate definive
in modo d&a agevolare liegecuzions su Progfrenas delle ope
razioni Tondanentaoli e delle conversioni. Le due lstruzig
ni di salto condizionate, limitate al solo reglstro A,
peruettono di eseguire faciluwente anche il sal®o sullc =ze
oo

Wulls c¢'2 dn dire risuarde slltovvia introduzione
del snlto incondizionato. L'istruziong di arreste F nrepa
ra snohe un salito, il che permette di far ripartire la

macchina « su cozando esternc - da un'isgtruzlone prefissg

te, Particolsrnente comods per i controlli, sia 41 program
mi siz 41 manutenzione, & ltisitruzione Gt arresto condizlo

natc ol quadro di conando manuale; a seconde della posizig

ne di un opportunc commutatore meccanico essa viene lnter
oretatz dalle aascchina come untigtruzione % (salto incon-
dimionate) ver cul la nacching prosegue, © coue unt igtru-
zione ¥ {arrestc) ner cuil la msechina si feraa.
Trighruzione o0 perrmette &1 serivere nells wenoria
cid 2 particolaruente comods per il coricasento inizlale
dells macching e in diversi altri cesi. Ltistruslone LG,
che consiste iv una seaplice Lebturs della menoria, & Q0w
node se esesiita menualmente, pervciaé pevuette di oeamMin g
ve i1 contenuto di una cella delilae meaoris vresentandolo

aull tTndicatore Vigivo IV del guadro di conando.

Te tetruzioni T4 e BU consentono rispettivamente la

P e

ung narola direttsuente impostata a mano sulla tastiera Tl

4
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lettura del nastro perforato dientrata e la stampa sulla
teleserivente d'uscita di un singolo carattere. Le parti
eoleri connessioni sono state seelte in modo da agevola-
re i prograwail di lettura e geritturs. '

Restano due istruzioni hon agsgegnate, corrispon-
denti ai caratteri P, LIRS ; data lz perticolare strut
tura del Controllo & possibile definire tali istruzioni
ad ogni momento, come pure modificare quelle gid defini-
te. Cid rigulte particolarmente comodo dato 1l carattere

snerimentaele di guests macchina.

J. Per completare le operazioni fondazentali del
la macechina con quelle mancenti nella ligts delle istru-
gioni {molitinlicazione e divisione), sone stati etudisbi
opvortuni sottonrogrammi, dqui di seguite esnosti con una
breve descyrigione insieue con i sobioprosranai fondomen—
tali di lettura e sbompa, necesssri per lleffettiva wii-
lirzazione dellsa macchina.

I auattro sottoprogranil esposti riguardano rigoet
tivanentes

T wmoltinlicazione:?

divigiones

se

conversione e staipe di numeri Trazionsris

lettura e conversione di lgstruszioni 2 nuneri fraziong

o
(L]

rie
Tutti questi sovtoprograami sono in posizione fissa, e og¢
cupance 1le ultine 210 celle dells Heamoria. In particolare
il sottoprograans L & statbo posto nelle ultine celle, ed
& 1'unice che contiene igtruzioni con indirizzi suneriori

c98, L'indirizzo massimo che pud cowparire in aliri pro

Y

and & quello delltistruzione d'ugcita 41 I, che vale

]

*

S I

(431

~
8]

[



Helle celle di indirizzi da 0 & 31 socno contenute
le revporesentazioni dei codiei interni Ci corrispondenti
sl loro indirizzo considerato come codice esterno Ce, sg
condo 1la Tabells 5. Cid & necessario per i progremmi di
conversione; ta2li celle sono puvre utilizzete negli altri
orograrmil ogni qual volta si abbia biso mo di unn costan
te fra 0 e 31 (cogtanti fisse).

Le celle di indirizzi 32, 33, 34, 35 sono riservyg
te azli indici di ripetigione {celle di contegzio), men-
tre le successive sono digponibili come celle di lavoro
fisse per cilascun gobttoprogranuns.

Per opni sottoprogrsasa sono date ls igtruzioni
per 1'uec e una breve descrizione del funzionamento; iu
quest'ultina gi fa riferimento al diagrasma dinanico sem
nlificate, che - inglene con gli indiriszzi dei blocehi -
costituisce la prims tavols degerittiva 41 ogni sottopro
rrsana. La seconds tavola contiene invece la traserizio-
ne complets delle dstrurioni del sottoprogramis, ordine-
te in corrisvondenza degli indirizzi delle celle octupa-
te. Le gingole istruzionl sono ravopresentate col simbolo
apenconico e l'indivigzo decimale.

Sottoprogranng I3

1Y Posizione fisszac 33 velle; #8 istruzioni e 5 cogtenti
folire auelle Tisse)s 3 celle di lavoro e una 4i conbeg-
gio. Tmitrata: A 814, dstrugione &tuscita in 4 841,
Tgegue 11 prodotto di yA 36 per yvA3T; il risulig
%o {(in doppis precisione) si foras in A e B,
Tl teamvno di esecuzione & di 564 o 556 u.e.
2) 01 prepara € El determing il segno del moltiplicatore
0% 83 e in par

ve O, oredisvongono la parie di 66 ghe rizuarde fale cor-

che verri ussbo per la correzlone Linsleg O

rerione. 0@ arenara snche lientrats nel elelos 05 esami-

o




na le cifre del moltislicators, somme i prodotti parziali
gecondo 1l consueto procedimento per la moltiplicazione dei
nuserl vositivi e prenars la ripetizione. Dg deside gulls
useita del ciclos 06 esegue la correzione gis detta.

Sottonrogranns N

1} Posizione fissa: 319 celles 28 istrusioni e uns costante
{oltre quelle Fisse); 2 celle 3l lavero e una &3 conteggio,
™atrabtas A 847, igtruzione d'uscita in A884.

Esegue la divisione di y 436 per y4 373 il quosmien—
te g1 forma in A, il resto {col seazno del dividendo) in

A 36,
Tl tenne di eseeumione varia frao 380 e 414 un.e.

[

2) 0. preparo e Bl decide sul segno del dividendos 0, e
[

0 49.D 859 96

toni per il divisore. 67 prevara ltentra

g 01@ eseguone il passo generico col

mpetedo Ynon restoring?. O prepars la rigetizione e 34 de-

Toraano il mcdulo e rerigtrano il semno. O "o
&

o
—
5
e
5
(o]
Jound
o
]
Loy
2
£
[
E.a
3
teate

ta nel clelo, qu D.e O

11

cide gul fTermine del civlo. O sigtens 1 sem

19 . del resto e

S-eh

del quoziente.

Sottovrogramna S

1} Posizione figsa: 40 celles 39 istruszioni e wuna sostante
(oltre quelle fisse); 3 celle di lavoro e una i conteggio.
Tntrata: A DHG, i gtrusione diuscita in A 924

Interorets la parols {A 3¢ cone rappresentazicne
coaplezento z due 41 un numero frasgionaric, di cul shampa
guccessivanente il segno e 5 ¢ifre decimali (il sottoprogran
me va yprecedute delil'luvic del sesnale CFRS g T1).

Il teapo 41 esecuzione dipende dalls velocity del
velecolo dluscita.
) O prenars e 31 esepue lg determinezione del seznos il
c@1a+*@“e relativo viene foramsto in O e G : negli stessi

biocehi sl costruisce il modulo 4i Y A36 G gbtanps il se
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ano e 05 converte e forma la cifrs decimeles 0 6’ D, G?,
. L

N, O

.Jag 8

CO si stampa il earattere eogtrulto e gi pPrenara la de-

terainazione del succegnivo, 94 decide sul teramine dells

ggesuone 1o conver31one di codiee. All 'uascits in

overazione al aquinto DEASSO .

sottoprograans L:

1) Posizione figsas 98 celle: 85 1strﬂ?10nl e 13 cosban-
ti {(oltre quelile Tisse); 4 eelle ai lavoro e una 4i eon-
tegoio. Entrate: A 826, . -
struzione d'uscita in 966,

Legge istruzioni o numeri dsl Bastros le istruzip
ni rapsresentate da 4 caratteri;, uno per il simbolo di )
verazione, 3 per ltindirizze (da 0 & 999)s 1 numeri rap-
Presentati da 5 care 2bberi, wno ver il segno, 5 per il no
duleo (da 2,00000 5 O : 0008y,

Passa cutouaticasente il nastroe non verforatoy il
rine earattere verforato & intervretato cotie chiave: ge
@ LTRSS intervreta le perforazioni successive come istru-
zionis in tubtti gli altri casi coze nueri. T 6 cargtte-
Tl suecessivi alla chiave ddnano rispettiveanentes i primi
tre 1’indirizzo ¥ della prima cella dove inviare le paro

le ottenute: Sli altvi 3 41 aumers B delle parole Aa jes
# - g1

2
=2
@zs@@4%@ %
#
\

gere. Wsempio:z

Yerse oi svavznmenis
4:6_....,...“.-\..-_.-‘.

&
&
9

- -

P e e T




Questo tratto di nastre significas inviere nelle 33 celle
Gz A 814 in pol le istruzionis n+h 37, Z44 818, n+A 842,...
Il tewro di esecuzione dipende dalls velocith del

veicolo di entrats, salvo al termine della lettura di un nu
RAeYro, dove intercorronc da 488 & 520 u.e.

2) I3 trstto 019 029 Dl legge il tratto di nastro non verfo
ratog la orias periorazione provoca liuscita dal ciclo, e
in 93 sl conserva ls Ychigve". Gag 059 069 Dg egeguono la
gonversione decimale~binaris dei tre caratieri ehe Ieguono
{11 parametro 3 era stato predisvosto da 03); al termine gi

passa a O,, che forma I'istruzione di trasferimento del

7
bloceo 015a 91 torns a 04 €CC. per convertire i tre cavattie
ri seguenti; in 08 81 Torma la costante che werrd utilizza

ta in 34 e gi richlama la Ychiave®, ﬂB decide fra “"igtruszio

ni® e *wuaeri®; nel prino ez2s0 si passa 2 O » nel secondo g

(n A2

~

ié la gonversions

i

012“ In 69 si prevara il psrameiro 4, perc
che segue opera su 4 carabberi; in ng sl legge 31 sinbolo
di operszicie e 1o zi webtte do nEYLe, entrando poi nel ci-
clo di conversione. Si esce ad leﬁ dove si winrende il elimn
bolo di operezione e lo si sisteams nells parols formata.
ey i P"nuaeri®, 012 prepara il psrametro 5, 913 lezge 11 ge
gno e foraa la »rima igtruzlone 4i 914§ gl esce in 014, che
sisteua 11 sesmo ¢ vrepars la chismats della divisione per

15

lOso fgespuita la divisione si rientras in O dove pi arri-
iz perola voluta & pronts in

va pure vel caso "isbrusioni®:
Ay e viene trasferita nells Meworias i deteprming il NUOFO
indirizzo d4i tvasferimentc e in Dﬁ 81 eganira se la lettu-

ra & terminata. Se si, 8l esce; slirimenti i vrientra in

Ojo od 0%3 a seconda dells ¥ehiave® iniziale.
L ok
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witars delis nac-

1. Mello geheaa I77/5/1 sono indicati i diversi op
aemi della macchine ridotta, che posgsiano raggruvpare fun—
zlionalmente nel seguenti apparstis

1) Intrata, composto das

LP: Lettore FPotoelettrico, ner la letturs del ng-
gtro nerforato’

AT: Adsttatore d'Fntrata, ver l'adattamento dei
1ivelli 41 useitas 41 IF a gquelli in usgo nelltinternc dells
macchinag |

2} Uscits, coaposto da:

Pl: Teleserivente, now La gstanpa gu foglio di car

tay
RU: Regigtro d'lscita, mer la gevinlizgazione lel
carotitere de gbasvayre ¢ 11 comande d1 Pl

3 Quadro d4i comando menuale, compoato das
PAr Puleante d'Avvienento, per L'agvvismento della

maeening al Dumzionamento aubtomatico e ver il comando manus

leg
i Jommutatord meccaniei Fgternis gono tre di-

atintis

e

taozione dal

f;:

« conautetore manusle-aunbomatico, per lo cowmau
Tunwionemento autonatico a guello manuale per igbrusioni
g ver microlstrugionls

- computatore di gyrregsvo condizionetos

- commutatore per le lgtruzioni esterne, per 1lizgecuzione
43 dstruziconl impostabte su Tl:

TL: Tastiera delle Igtruzioni, per 1'imvosgtazione
ngnuale delle lgbtruzicnl esterne;
Tii: Tastiera dells lemoria, per 1'introduzione ma

nusie di une parcla in 1 (istrusione @I%:
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TV: Tndicatore Visivo, per la presentaszione del-
Ttultima parola letta da [if

4y Unith sritmetics, coaposia dat

th: Combinstore, con Ffunziond varie di trasformg
zione logics e di compubtazione sulle porole in ingressd
211 tUnith aritieticas

Ad: Addizionatore, per llesecuzione dellionera-
zione arituetics fondamentaole @& 3

TA: Coamutatore del Registro At per il collega-
nento di A 2d Ad & ver le traslazionij

¥B: Commutatore del Registro B: per il collegemen
to 91 B ad 4d e per le traslazioni lunghes

A: Reristro A, regigtro aritnetico pringinale con
funzione 4di sccunulatores

B: Rermistro B, reglstro aritaetico ausiliario con
fannione di sccumulatore;

Tii: Conautntore a'Uscita, per le comautazlone fra
le ugcite del vegistrl 4 e B3

5% lemoria, composho das

1z flemorie proprismente detta, per la coNgervazio
ne centrate delle informazionlds

¥ii: Comaubtatore della lemorla, Der iz comnuteazlio-

ne fva laz veiserizione, la scritturs dnll tuscita dellUni-

[sa4

3 aritaetica ¢ la scrittura da TH3

s Tecodificetore della [lesoria, per ia Loeelig-
T

savione di uns cella 4i l7 di dato indivrizzog

6) Controllo deile istrusioni, couposio dast

TmR: Comsutatore meccanico del Registro delle -
struzioni, per il colleganento di R a Tis

Re Reristro delle Totruzioni, per la conservazlig
ne %empCraﬂea dell tigtruzione in esecuzlione;

T, Computatore dell'Indirizzo, per ia deteruina

.....
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zione del resisiro da cui prendere L¥indivigzog

PH: Preselettore del Numeratore, per la determi
nazione dellie modelith g1 intervento di CNj

Cis Oondizionatore del Wumeratore, per la forme

zione fell'indirizzoe dell‘istrusjions successiva, da BOTL

s Numeratore, per la conservazione dell’indiriz
zo deli'istruzione da eseguives

7) Controllo dinamieco centrale, composto das

f: Tenporizzatore, che comenda 11 funzionanento
temporale dellia macehinas |

S5F: Seletbtore di FPase, ole stabilisce la fase 4i
lavoros

DG: Decodldificatore del Controllo, che seeplie la
nicroistruzione da sseguires

55¢ Belettore dei Segnali, che selezions i segng
1i relativi ad ommi anicroistruzione;

SCs Selettore del Comandi, che selezions i coman

di relativi ad ognil miecroistruzione.

2. Il funziongzenio della macching & in continuse
eit gignifica che vi sono escenzialmente due tipi 41 orgae
niz

. s (1) P B . s .

a) organi attivi; dotati di memowia, le cui linee @i
uscita presentano su ciascun canale uno 4i due 1ivelli di
tenglione possibill a seconda del loro ecnbenubo. Tali ore
gani sono anche dobtati di wne linea dfentrata, a pid e2ang

1i, su cui gono pure wresenti Llivelll i tengiones questvi

[oe]

non influenzanc perd il covntenuso delltorgsno, finché non

(1) G1i attribubi aitivo e passivo =ono qui usatl in sen-
g0 puranente logico, sense alcun riferimento al signl
ficato cue t0li tevaini hanno nella teoria dei cireui
ti elettrici.




gilunga — ou anvosita lines di comando - wn impulso, il eui
effetto & di sostituire liinfornazione presente sulls 1i.
nea dfentrate al contennto precedente.

b) orgsni pas¢ivi, o resi loglche, e cui uscite stgti.
chie gono divettsaente funzioni delle antrate, egattaménte
gvecificabill in tewaini di algebra di Boole. La particolyg
re Tunzgione dipende in generale dal valore (O o 1, in cor-
rigpondenza dei due Llivelli gi tensiene) dei gernali (stati
¢i) presenti su opportune linee d'entrada.

Salvo alcune eccezioni che visulteramno chiasre in se
guito, nello sehena di cui gopra 81 sono indicati econ un
trattegmio gli orgeni passlivi; laseiando in bianso quelili

cattivi,

3o La wmacchina procede, com'd Boto, eseguendo suc.
cegsivatente le igtruzioni il cui indivizeo & di volts in
voltn contenuto in V3 per opgni istruzione oceorrong due fg.
giz

a) la fase dlentrata, in cui si traserive in R Ltistru~

zione il cui indirigzo era contenuto in W, ¢ si oumenta di
-1 il contenubo 4i 17 gtesso, prepsrando eosl in generale 1o
indirigeo dell'istruzicne sucees ivas gucota fase & 1la steg
s per tutte le istrusionis:

b} la fase di esecuzione, che segue ln precedente ed b

diversa per le diveras igtruzioni, consigtendo DEFH senpre
nello gerivere in qualche reglistro, evenbuslmente dono aver
lettoc la Ifemoria, _

Lo svolginento Heszporasle delle fasi descritte & dg-
terminato da T, cke - in funzionaments sutonatico - invia
un ciclo di tre impulsi sulle necite £, %, ;5 » Le vrime
due vanno al 3G, che saists gli iwpuleil ai vari regigtris

in particolare, nelle fasi in oud interviene 1g Hemorig, lo



impulso da §£ 5 trasmesso allientrata i1 di I ed effettua
la lettura e cancellazione della cells localizzata da Bl
1tigpulso da gk giunge invece simultenezaente sis in 12,
provocando la serittura della cella precedenteunente Leb-
ta, sia in tubti 1 veglistri in cul occorra scrivere. Il
terzo impulso da ga perviene a SF, di cui casbia lo shta-
t0. Questo eciclo di tre impulsi costituisce una mieroisiru
mioney in questa macchina ls fagse di entrats richiede una
sola microistruzione, e lo gtesso si & ottenuto per la fa
se di egecuzione limitando oprortunazente, come si & gid
accennato, 1a.seel%a'ﬂelle igtrugioni.

Tutto il discorsoc che precede vale esattmmente tan
to per la Tase d'entrats che ner tutte le fasi di esecu~
gzione; quello che digtingue la prima dalle altre & 1o sta
to 41 87 (e la ecorvisvondente uscita: 1 per la fase dlenw
trata, O per le elitre); il tergzo impulso di cul sopra ha
dungue proprio lo scopo di far succeders sliernativanente
ad una fase d'entrata uis di esecurzione e viceversa.

Per una degerizione comnletas di osgnid singola fase
{considerando per il momeuto il solc funzionaaento autong
tico e trascurando le influense degli aitri organi sul
funzionasento 4l T) & gufficiente indiecare ver ciascuna
rete logica le fungionl delle entrate che devono egsere
vregsenti in usecita, tenendo conto del Tatto che queste en
trate sono a loro volta uscite di altri organi, e specifi
gare per ogni organo attivo ge gli debbano ¢ no pervenire
impulsi di comando. Tali indicazioni si trovenc nella ta-
bella "R/T/1, dove con il simbolo 4i un organc segzuito da
ung 44 sl indics Liugeita delltorgano stesso; per ogununa
delle uscite che interegsanc - riportate in testa ~ & se
gmeta la fTunzione logica 4l cul sopra, mentre sobtte il

gimbolo 5C sono indicati gli organi attivi che ricevono
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)

comandi {ils cul successione temporale 2 #ih stots dee
scritte). Pali indicaszioni si trovano per ocemi singola
fase di esecuzione in corrispondenszs dei wrelagtivi mime
poll ynemonici dell'istruzione, & per la fase 4i entrg
te nell'ulting viza. Tella seconda colonna & indicatse
Itentrata di 33, che Der ognl alcroistruzione - come ve
dreze -~ effettua attraverso 55 e SC ia selezione dei ge
gnali che occorre inviere agli organi passivi per reae
lizzare le funzioni esvwoste nells tabella, = del coman-

da inviare s21i orgeni attivi.

o2}
£

Nella stessa tavella sotto il simbolo T sono ine
dicate le condizioni di arvesto e di soghengione e le
relative modalit: di pavtenza (v. appresso 1'illugira-

zione della tavola T/7/1).

o considerazione tutte le cip

4, Prendiome ors ]
costange che possono sliberave 11 Zit deseritto Tunziong-

aento eielico di T: gueste in funzionanento sntomptieco
8000 esgsenrlialmente di due tipi: arresti o sosnensionie.
Gli arwesti sl verificanc nelle iptvugioni ¥ e-Gg le go-
goengiond possonc verificarsi nelle istrusioni T4 e BU,
che riguardsno s1i organi wecesnici esterni. GLi arresti
gono interruzioni delltenissione 41 iwvulsi da 7 a earal
tere pernanente; tall intervuszioni hanno 1teffetito 4i la
seiare ia macchina “ferma® (ciod in una situasione com—
pletanente statica). Una muiova partenss si pud avere so-
1o con comando egberno su PA, i1l cui effetto & di Tar ri
ow@negre il cielo operativo coume se liinterrusmione non
Yomse nal avvenuta. Le sosoensioni sono intervugzioni ten
soranee dell'enissione depgli impulsi, necessarie ner éw
dattare 1l vitac della macching a quells - moldo »in len

to e indipendente - desli orgeni elettrozcecsnieci di en-



trota e uscite; le partenza & ln quesbto casgo automatiea,
divendendo dalla couparsa in T di un segnale 41 Ypronto¥
proveniente dall'organo interessato.

Tanto zli srresti che le sospensioni avvengono in
o:mi caso imaediatamente dope che ST ¢ passato dello zta
to 1 allo stato O, introducendo cogl lz fase di esecuzio
ne: lfultisno ispulse eacsso da T & dungue quello in g&a
delltigtruzione ¢ llarresto avviene genvsre; mentre nella
istruzione ¢ esso & condigionato allas posizione di un
comautatore meccanico del quadro di comando. Le sospon-
gioni avvengono quande LT, per l'igtruzione ¥A, e TLl, per
1tistruzgione BU, non gsono proniti a ricevere un nuovo im-
pulgo di comsndo per essere snecors iavegnati nell'opers—
ziéne precedente.

B pognibile far funzionare la uacchina in modo
non antomatico {funsionanento menuale) e in due wodi di-
vergls o egsesuendo gingole microistrusioni o intere j-
struzioni ad ozni pressione di PA. La distinzions fra i
tre modi di fungzionamento -~ antomatico, menuale per istru
mionl e asnuele ver wicroistrugioni - divende dalla poai
wione di un ecomusulatore mescanico del guadro d1 comando.
81 noti che in funsgionamento “amanuale Her istruzioni® la
apeciing - a differenra cie nezli arresti - gi ferma ap-
nena introdotta la fase A1 entrata, cio® guando S pasgs
ds O n 1§ cid dznlice che dono un arresto in queste con-
dizioni occcorre un prize comando ssterno ney terninare
Llesecuzione dell'igtruzione 11 arresto jrime 4l poter ¢

gemiire ulteriori igtruzioni.

5. 1 twe impulsi uscentl da T dehvono essere ¢ro
nologicazente guccessivi, sache dal golo punteo di wvwisgts

logico, in quantod
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2} 1'impulso uscente da §$ provoca la lettura della,mg
woris e 1'inforuszione che st Presentea all'uscita di i
Serve per deltermingre cid che verrk seritto im A, B, i, o
? per effetto dell *inpulso uscente 8o g@;

b} 1ltimpulse uscente s %$ v modificanwde lo stato 41
S¥Fy altera lientvata gt 0, e guindi i segnali che - de-
terainando il ecowportamaento Jelle reti logiche - influen
zane le inforiazioni Dreseatl alle entrate dei regligtri.
Drli semmeli debbono invece restare costants fizehé non
-sis terninata 1toperazione di serittura inizista dall tim..
nulso uscente da §% H

¢) la letturs ai iy, determinsta dall'impulso usecente
da,'ﬁ&g pud avvenive 010 dovo che gig stato definito Ltin
dirizzo della cella dg teggere, 11 che & unsg delle conge.
guenze dell’iaspulso uscente dg 5, .

Lleffettiva aupiensa Ai tali intervelli gi tempo,
pilt che da motivi logici, dipende Perd da ragioni tecni-
che inerenti al couportanento desli organi realil duvente
le trensizioni; au guesto argomento ai ritvornerd nells
sede opportuna, Per il womento terremo soltanto conto del

Liegistenza 41 questi intervalli, che inZicheremo risnet..

&

tivanente con Ty tk@} Ty 3 la durata i une microigtru..

zionie .- chie nossisno ehisgare ity slenentare (Boee) —~

risults dalle goama Tt ety Comungie, Llimitazioni
tecnicle esistono solo ver i limiti inferieri di tali in
Tervalli, mentre non ei gono Limiti superiori gi sortas
ne aegue che, menbre non gi ha una veloeitds winina gi fun
zlonamento - tanto & verc che 1a meeching pud Funzionasre
anche su cossndo manusle - egiste via veloeitn negsing,

chie & inversamente broporzionale all*unith elementare.

Una vera difficolth logics si nresents invece per

1lesistenza 81 cirpuiti chivel intorno i iy By, W, in



quanto cid che si seriverd in uno di tali registri dipende
de~1l contenuto ettusle del registro stesso. Tale difTicoltd
sl suvera introducendo in detti cireuiti, un ritardo di a
plezzs by sufficiente ad assicurare che ltentrats di un re
igtro non varii per effetio dell’onerawione di‘scritturag

inché non sin completate lioverazione stegsa.

6. Per tutti 11 organi passivi - ciod per tutti

quelli trattessiati nello sehens JR/S/L, tranne AT e 1v,
gu cul dal vunto 41 viats logico non e'® altro da dire -
ellezhiano delie tavole deserittive con 1a strattura logi-
ca dettaglinta e tutte le indicazioni necessarie per la
precigs definizione della funzione dell’organo e per il suo
ingerimentc nel complesso. Tali tavole, tutte contraddistin
te con ls sigla I, contengonos

a) I1 simbolo dellforganc, quale risults dallo sehems
CR/S/1: tutte le lines ai entrata sono indicste con la let
tera € (eventuglmente munits 44 apicil, e quelle 4i uscita
con la lettera 4 3 eveatuali entrate Jgi inforanszione singo
ie gono indicate con lettere greche minuscole. Le linee di
gegnale gono n.nerate O¥gano per orgeno, went- s nelles schie
e generale esse portanc l'indicaszionc dell*uscits d4i 85
cui sono effettivanente commesses questo vercnd in tale
schena quella notazione ha solo 1o scono di gostituive le
linee ai connessiorie, interrvotte all'uscits a4i S5 per ecomo
dith grafica. Tventuali uselite di sesmale sono indieate
con lettere greche winugecle, eventualmente dotete di ine-
dici. Per ¢li organi coetituiti ai pil elenentd uguali, sot
to il simbolo & rinevtato il nnero deyli elementi.

B) La tabells di fungione, in cui, in corrisvondenza del
le combinmzioni dei valori delle linee di sesnale ghe inte

ressano, ¢ snecificats new ogal useita la varticolare fune
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gione logica delle entrate. Questa tabella definisce com~
nleterente il coupertanento dellforgano,

¢} Lo tabella delle connessioni, dove - a pavte eventus
11 connegsioni interne fra gli elementi di uno stesso orga
'no - sono indiecste le uscite cui le entrate dell'organo si
comnettono. La tabells delle eomuessioni, insieme con quel
1a Aai funzione, neruette di precisare le entrate di segna-
le necessarie ver ogni cozbinazione richiesta dalla tabel-
1a delle microistruzioni IR/T/1.

d) Lo schema logico degli elementi per gli organi nulti
pli, o lo scheaa logico couvlessivo per quelli unitarij ta
11 gehemi consistono in un disgrsomms simbolico delle con-
nessioni logiche fra le warie linee (sinzole); le entrate
di informazione sono desiguate con la stessa lettera usata
nel siabolo dell’organo, munita di indice nel ceaso 41 orga
ni multivliiy snalogamente per le linee di useita, per le
quali in genmernle & indicate smche la formula corrigponden
te. Le linee di segnale e quelle d4i connessgione interne han
no invece - per J1i organi multipli - denoninazioni sutono
ae corrigpondenti, per le prime, alle unscite del distribu-
tore del segnali.

e) I1 distributore dei segnali, il culi diagramma -— DT
gli organi wultipli - precisa la corrispondenza fra le en-
trate di segnale (singole) dell'organo e guelle desli ele-
mentiz gqueste ultime si connettono in narallelo alle usci-
te del distributore che recanc lo ghesso nome. Fer queste
useite ¥ =nche indicabo il nunero di elementi che vi si col
legeno. '

ei disgrami sonc state usabe le seguenti convenzis
ni grafiche: 2li elementi logicl fendarentall eone in Tigu-
ra; le linee di connessione continue gono o tratto intero,

quelle imnulsive trettegriate (tavole S¢/T/1 e 7/1/1), men-
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gl Jmocm
AND OR a1

tre nello sehema generale le linee imvulsgive erano DU
teggiate, quelle continue singole tratitegginte, le con-
tinue a pill canali a tratto intero. Eventuali simboli
specizli somo definiti di volta in volta.
- Per tutte le reti logiche si mono adoﬁtatl i se-
guenti criteri generali ai progetto: '
&) ninimo numero di connettivi log ic1 fondamentali-
b) entrate dell‘esterno preferibilmente sugli OR;
¢) non pid ‘di 3 AND o OR in caseats {per elemento},
Questi eriteri sono atati aettata da esigenge tecniche
ehe vervemno illugtrate in seguito.

T Quento preceaé'é sufficliente per la compren~
sione di tutte le tavole Ad/D/1, Cb/L/1, CH-PU/T/1,
DC-DIY/L/L, KA-KB-IQY/T/1, KI-KnR-KU/T/1; per le rimenenti
basta aggiuggera i cenui di spiegazione che BEUON0 .
~ Davola ?G/ﬁ/l« ' | '
*'orﬁano 3C ha uns funzlone mlsta, in quanto ha delle en
tratP continue ed altre 1mvulszve = gu eul opera lovleav
‘uente ~ mentre le uscite seno tutte impuleive. A parie
aueste 31 tratisa ﬁi ute vete logica come tuthe le alﬁree
_ Tavola 35/3/10 '
in. questa mnancae la tabella di funzmane, che si trova nel
la tavela %S/T/le Tale tabella si vicave direttumente ds
quella delle micf01struzloﬁ1 {an/e/1y, sostituendo alle
fungioni logiche ivi indieste i valori dei @agmall ehe le
&eﬁermlnano, come Tisultanﬂ dalle tabelle 44 funzione dei

vari arnaai pessivi. Per S@ la coss & mo]tc qemallee, dow
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vendosi solo serivere un I per ogni impulso che feve y-
geire dalle linee X , In ognl caso I1a comprensione del-.
ls tabella & facilitata dalls presenzs, nella secondsa
colonna, dei nomi delle enmtrate di segnals cul sone con
nesge le ugelte di 58, Nellas tabells di funsione di 55,
cosre in altri casi enaloghi, sono stati indicati ggpli-
cltanente solo i valori delle uscite che effettivementie
interessano; le nltre, indifferenti, sono in effatii
considerate tutte nulle wer ragioni ai genplicitd co-
struttiva.

Lo schema logico di 89 oi riceva poi immediszta-
mente dalla tebella di funzione anzidetts poOnends per
ciascuna linea di entrata (verticale) ums connessione a
gli OR 41 uscita (linee orizzontali) in covrispondenzs
di ogni 1 della tabella. La strutturs 4i 38 2 in stret-
tissima relazione con il conportanento dells macching
dal punto di vists logico-matematico degcritto nel par.
23 infatti une volts stabilite le proprieti e il Compor
tanento del sin-oli organi, cid che 1a macching fa di-
vende uniceuente dalle connessioni interne di guesto o
gano. C1d rende possibile 1l'asggiunta o la modifica 4i 1
struzionl entro lavghi limiti senze alterarve la strut™m
ra del resto della wacchina, ma solo esabisndc le partl
colari connessioni interne di 93,

Tavole T/T/1:
Le varte centrale di T & l'aneilo @i eireolasione des
impulsi, costituito dai tre elementi di pitardo %sz
tzgf iﬁg » da un AND di rientre ¢ da un OR ai ingreeso,
In funzionsmento automatico Ltimpulso circols altravergo
titanello, in guante 17400 di vientro porta wn 1 sulls T
nea continua e culndi consense i1 vassageio dell "iapulsos

all'C? 41 ingresso non TOSBONe invece presenbtarsi alti



iopulei. Le uscite %%‘E%} %ﬁ sorie prese s monte degli e
leaenti di ritardo. LFAND 41 rientro blocca il passaggic
dell‘'impulgoe anre 2 si pregenta une O sullas linea conti
nua: clo sccade guando in uns delle tre entrate dell*CR
triplo la cui uscita attraversoe un INV entra nell!AND 4i
rientro, conpare un 1. Se & la prims lines s ginistras a
nortare un L, sl tratta dil arresto; nezgli glitri due casi,
di sosvwensione. Tseniniamo 11 primo ecages 171 ¢ehe entra
nell 0N triplo sopra citato esce da un O auadruplo, le
aul quattro entrste corrispondono a quattro possibili
condivioni di arvesto che ¢samineremo frm poco; l'useits
di questo O aquadruvio giunge snche ad un secondo AU,
ehe lascia passsre 1'impulso elrcolante nellfanello guan
do 1497 &1 rientro lo arvesta. Tale impulso vrovocs la
comuuntazione del flip-flop dndicatore di marcia {che Ti-
nors era nello steto O "marcia®). L'l che cosi compare
91ltuseita di tale flip~flop giunge all!'AWD 43 avvicmer
to, aprende la strads - novaasimente interrottz - per un
imoulso che provenga de Pi. {In questo modo zi effetius
la protezione da dmpulsi che pogsanc nartire per ervore
da PA). Questo imvulso entra nellisnello attraverso 1108
dtingresso e, 8 geconds dello ghato &ellﬁkmﬁrai rigntro,
rinrende a clrcolare nelltagmellc ¢ viene d4i nuove arre-
gtato dovwo aver deto Luoge all'emissione di un ¢iele 4i
impulei alle uvsecite. Ltimnuleo da PA attraverso un bire-
ve ritarde giunge anche al flip-flop, rimetiendole in ne
gizione di "marcis” e inibendo cozl nuovanente 1tentrats
in eciveoio 41 impulaei da PA.

Le condizioni di sviresto gono:

«f
Jud
o
]

zione di arreste dnecn

Ti= 4 , corrispondente all'is
0

dizmiona’



T& s @ ﬁ@.ﬁ.@ corvrispondente all®istruzione di asrresto con

digionato;
ﬁiﬁi, < §$i ¢ corrisvondente gl funzionamento manuale per
istruzionij
s corrispondente al funzionamento manusle per
&321 aicroistruzioni.

Sulle prise due condizioni non c¢'® altro da dires gquanto
alle terza, si noti che il primo impulso che esce da §, do
oy 1tavvianento canbiz de 1 a O lfentrata ¢ {(¢he non &
altro che 1fuseita di ST) per cul cccorrono due cicli per-
ehé la macchinag si arresti di nuove, eio2 un'inters istru-
zione. Yella quarta condizione viene invece echiarsmente
vercorso un solo eciclo per volta (microistrusione).

Helle sosvensioni 1l'impulso eircolente viene sempll
ceznente arrestato, lasciando il flip~flop in posizione di
"uarcis®. Polené le gospensiocni sono connesse all'utilizza
zione deglli organi di entrata ed uscitas, la partenza si el
fettua sutonaticamente mediante opportuni generatori di im
pulsi. La funzione degli AND che seguono tali generatori &
di lasciay passare gli imvulsi solo se il funzionamento
delle maccihing ha subito una sospensione; i riterdi indi-
cati nello schiena hanne lo geopo di assicurare che 1timpul
so che 11 sttraverga non entri in circole prims di guanto
avrebte fatto auello che & stato interrotto. Le condimioni
11 gognensione sono ovviaaente éubarﬂiﬁate alla presenza
di un sernale 4i "non vronte” de parte di uno degli orga-
ni esterni, e all'aver preparato la fase di esecuszione di
unfiatruzione che utilizzi 1o stessc orgeano.

Concludiouo osservando che tutte le condizioni di
arresto e sospensions sono determinste dsl valore éella 1i
nea continug dell AND di vientro, che wiene stabilito -

ser effetto dellizpuiso uscente ds ‘%5 - precedentenente
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all arrivoe su tale A7TD dellimpulsc ecireolasnte nell*anel

L1o.

€. Sugli organi attivi poco ¢'d da dire dal pun
%o di vista logico, dets la senplicith della loro funzio
nes; per lo stesso wmotive non ne venzono dati scheni, ma
s0lo la descrizione verbale che segue.
Per i rexistri AyBy, N gl & adottzto 1l simbolo
riportato in fiura: € & 1l'entrats del regigtro, ¥ lig-
seite - che pregenta il contenuto del registro - T 1ien-

trata i conando. Un impulso m

Brar v oa

ing  provocs la sceritiurs
nel regisgtro. A destrs in hag ;?“4 f& TS

80 dentro il simbole, & river

tats 1o molteplicith del vegistro.
La Uemoria, il cui simbolo & indieato in figura,

Presenta un’entrata d'inforwazione € a 18 eanali, un‘u-

scita . sempre a 18 eanali, u

nfentrata i selezione ¢ s 64

B opa . og e
,a-,,}\a

cenall oser lp loeslizzavione
geouetrics di una nella. ILe
celle si possono pensere dAie ¢

sposte a matrice auadrats 4i

37%3%: la loecelizzazmione  4i
una cella richiede suil prigi *S
37 econali un selo 1 in core

vigpondenza della rige cul appartiene 1a cella, e sugli
altri 32 un 1 in covrisvondeiza della colonms. H_é a0
tata poi di due entrate 41 comando: 1 e 2; 1'impulso
in 1 w»rovoea la ledtura con couseguente concellazione
della ecells selegionata, e la comparss in jq dell tinfor

magione letta gotto forus i livelli siatici. Ltimpulao




in 2 effettua invece la serittura dell'informazione pre
gsente in 4 nella cella selezionata e previamente cancells
tas lfuscita non viene alterata da questo impulso.

SP pud essere considerato come un régistro ad un
golo bit, con la differenza che ltimpulso di comando in

vrovocs senz'altro il canbisnento di :

gstato e quindi guello dell‘’uscits di loF

gsegnale o o T

Dei vari organi degli avpara- :

t1 di comuniczzione con l'esterno restzs da dira sncora qual

cosa sus
KaB: il eimbolo & quello indicato in figure e le u-
gcite hanno le seguenti funpioni:
Wy vale 1 se il commubtatore di ar E 1
regto condizionato & in posizione Kw E "

"arresto¥, O se & in posizione Ysalto®j
w&eaggvﬁlgone rigpettivamente 0,0 se il commutaisore manusle~
automatico & in posizione "automatico®s; 1,0 se in posizio=
ne "manuale ver igitruzioni®y indiff., 1 se in posizione Ma-
nuale per microigtruzioni®;
% vale 0 ge il commutstore ner le istruzioni egterne & in
nogizione "interno®, 1 sé in nosizione "esierno®.

I¥e i1l gimbole @& indicato in

figuras 1'uscita b & 5 ecanali & con L

tinua, come pure 1l'usecita 41 segha- :
le ¢, che vale O =me LP & ®pronto®, L~ E“‘m"“
clcd se in . & gih presente 1'infor- i

¢

 mazione corrisvondente al caratitere HG

in lettura, 1 alitrimenti. Lientrats di comando W provoca

1'avanzanento del nastro di un caratbere.
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RU e T1l: i simboli gono
indicati in fizuras ltentrats
2 & continua a 5 canali, 1'u-

scita di segnele §, pure con-

tinua, vale 0 se T1 & "pron- ’ Te rnj R U

ta" ciod se & in grado di accet K ' \
tare impulsi di serittura. L'impulso a1l'entrata I 4i
RU provoea la scritturs in RU dell’informazione presen
te in 2 e lieuissione degli impulei nesesgari per far

staspare il carattere corrispondente su T1.

Bl N Y- W N N




PARTE IIT*

(riteri Generali di progetto e descerizione dei eircuiti
elettrici.

1. Nellas progettazione dei cireuiti elettrici,
si sono sespre tenuti presenti aleuni eritveri generali che
verramno di seguito esposti e ehe sono stati dettati dal-
le esigenze di sicurezza, di velocith, di rapida riceres
dei guasti ed infine di facile modificabilitd 4i tutto i1
eomplésso.

Inoltre 11 funzionamento in continua hs avutoe unsg
notevole influenzs nei particolari cireuiti usati peraehd
2entre de una parte ha richiesto una disgipazmione medisg
pil alta, ha ‘notevoluenie genmplificato tutti 3 eireniti
in quanto qaesto tipo di funsionsaento non richiede sin-
cronizzazioni e quindi eireulti che hanne stringenti esi
genze d4i riproducibilith nei tempi. Dialtra parite guesha
eriticitd si trasferisce parsislmente sui livelli i ten
sione per cul vengono richiesti in aleuni engl puTtItO?l
resistivi con couponenti di precisions. Si deve perd os-
servare che tale necessith & dovubta solteunto 8l Fatto che
sl & voluto conservare un largo margine di sicurezzs nel
fumpionanento dexli elenenti che contengono Htali partito
ri. Una importanie conseguenza del fungionsmento in cone
tinua gts nella facilith con cui possono sssere effetiug
ti eontrolli del funsicnemento per mezmo A1 un gsenplice
voltmetro. Infatiti, come zid detto in alirs parte, la mag
china pud eseguire un'istruzione oppure une microisbtruzio
ne alla voltae 1 cul risultati possonc egsere verificati
gtaticamente. _ |

Fella scelta dei tubi si & sempre - dove possibl
le ~ osservalto il criterio di usare tubi a lungs vita,

particolarmente studiati per funzionsmento s seatto {ON -
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OFF) - Cid ha portato a usare su larga secala il tubo Phi-
lips B 88 ¢C di notevoli prestazioni (di recente wesso
in produzione) e pochi altri tipi facilitando eosi il 1a
voro di manutenziane; Questoe tubo presenta inclire il
vantaggio di potere erogere forte corrente con bagssa ten
asione anodica e ogulndi con bagsse dissipazioni.

Hella menoria vi sono vperd casi nei quali la pro-
duzione 4i tubi vrofescionali non goddisfaceva le nostre
esigenge, {(tubi finali di ecomsndo lettura--seritiura, tu-
bi finali ver lvinibigione}.

¢i si & trovati pertanto nella necessity di usare
tubi commerciali (FL. 84) che pur presentando caratteristi
che eeccezionali, non possono dave la completa sicurezzs
del loro comportarento nel tempo. Va notato, per ineiso,
clie 1'uso di tubi finali 4i pilotagsio mon adetti a lavo
rare OV - OFF & comunemente adottato nelle calcolatriei
fino ad ora costrulite.

Le tensioni di segnale, uni¥icate in tutta la nac
china, sono gtate seelte in + L0V e~ 10V, dntervallo che
& stato giuwdicato sicuro per pilotare i eireuiti a scoi-
$0, anche tenendo conto delle inmevitabili perdite 81 se-
anale causate dalla caduts nel diovdl e dagli spostamenti
di livello nei trasferitori eabodici. Conseguenza di que
sta sceltas & state quella delle tensgioni di zlimentazione
delle retl a diedl in + 50V e~ 50V che consentono, alla
luee 4i un lavoro teorico ahe appariri tra le Notép il mi
gliore coumpromesso tra 1l'agsorbimento 4l corrente e la
disgsinazione nella rete ghesssg.

Nueste due tensioni, olétre che per alimentare le
retl a diodl, gsonc pure usabte nei elrcuiti con tubl linsie
ae alle altre due tensioni ¢ 150Vee -~ 150V adottate gpeci-

ficemente per questo seono. 31 ottiene con gueste ultime
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il risultato @i avere tensioni snodiche adeguate per i tu
bi aanlificatori o un negativo convenientemente elevato s
cul rinortare i nportitori ai segnale senzs tropvo sacrifi
cio ver 1'amplificszione.

| Infine =i hanno due tensioni « 10V 3 14V che han-
no 10 scovo di fornive i Iivelli di riferiments ozni vol-
%2 che il segnale viene amplificato ver eliminare le atte
nuazioni che subisce attraverso la rete z diodi. Queste
tensioni sonoe asimmetriche perend i taghi aVVenIone §em-—-
9re sulle grilis dei trasteritori catodiei 4i wuscitsa
che teniono a spostere tuthti i livelli verso tensioni pid
pogitive. Percid mentre il taslio guperiore g + 10V garan
tigce una uscita alumewo + 10V, guello inferiore deve ssse
re nortato pil negativo perehd nelle warie condizioni di
lavore non accads mai che il segnale possa diventave nil
voaitiveo 4i - 10V,

Queste scelte offrono pure per Lz memoris uns benm
distribults gomns di valeri. 84 & sentita perd la necesgl
th 41 usare per i tubi Tinalil {comando lettura~serittura,
iniblzicne), e per lianolificatore ai letturs 1z tensions
+ 180 ¥V, c¢he si otterry con un alimentatore separato. Lfy
50 di un alimentatore gsenaratc & del regho giustificato
dall’alto valore delle covrenti in gloco e dalle forsi,
brusehe variazioni fre valor s nazsine e valore medio,

Infine i & sisteustioomentes seguitc il criteriso
i dissecopniarve 213 ovgani fra loro progettandoli in wmo-
40 che vresentassers seanwve. basse ilupedenze A1 useits e
alte iunedenze d'eutratn.

In questo modo si vwd, snehe se iy viene ad asue
Aentore il numevo dei tubi usatl, praticamente dire che
tessun orgenc trasferisce corrvente in un aléro, Ne conse

gue che essende state standardizsate le impedenze 4l en-



trata e di uscite non esiste alcun problema per guanto vi
guarda gli accoppianenti dei vari organi tra loro, esclu-
sicne fatta ver le capaciii paragsite del fili di connes-
sione, che sono state tenute in conto, ms che, nel peggio
re dei casi, polrebbero solo rallentare ma non pregiudics
re il Tunzionamento della macchina.

Infasti le ecapscith parasssite possono, nei eircui-
ti secoppiati in continua, suvmentare il teapo necessario
ver una deteraineta variazione di tensione (nel nostyro sa
50 ad eszeanpio da - 10V + 10V) sensa nlterare verd il va-
lore finale i equilibrio. Cid non & vero nel ceso di cip
cuitl funziona.ti ad iwmpulsi in cul si possono avere atte
nuazioni e alterazioni delle fovma d'onda teli da impedi-
re il ecorretto runzionazento. In questo caso la valutazio
ne delle cassclth parassite & molto »il eriticn ed & ape
sunto uno derli scopi di guests maecchine 11 webtbere in e-
videnze 11 rezle valore di Hali capacith onde annoriare &
ventualmente quelle medifiche c¢he fossero necessarie.

Per i cireuitl funzionanti ad impulsi si tratherd
di ottenere la massims sicurezzs di funzionamento, per
guelll in continua di garantire una velocith minima.

I componenti uentl sono sgtati secelti in modo ds ga
rentire la wmassima stabilith. In particolare ver i resi-
stori che foraanc i parbtit stato weato un tipe di

Ori e
elsione di nuove fabbrieazione che @& notevoli garan..

Le connegsioni tra i verl orgeni sono realiszste
con fili sesplici perché sono guelli che nelle condizio-
ni di Iavoro, congentono le wminori canscitd parassite.
Daltra parte 1'uso di eavi coassisli chiusi sulla pro-
oyis dnvedenza coratteristica, avrebbe condotte alla ne

ceasith di correnti assolutanente proibitive a cauves del
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LPlanpienza del segneli e éell*aﬁcogéamenﬁa in continua.

Per cuanto riguarde la velocitd dells macching,
si & cercato di renderla la msasims compatibile coﬁ Lty
o dei tubi scelti senza ricorrvere a cireuiti speciali.
La seunlieclith dei ecircuiti & state uno dei fattori de-
terainanti nells definizione degli schemi usgtic. I pi-
sultatl oftenuti sono tuttavis notevoli in guante i
fronti che determinsnc i cambismenti di livello sono d&i
0,5 mms nel caso pil lentc e arrivano a 0,05 mms nel ea
80, come nelltadlizionatore, di partiﬁclari egigenze di
veloclitd, '

Wella progettazione delle veti logiche si sono
tenuti presenti i seguentl eriteri genersli
a) realizzare ove possibile 1 vari eircuiti in modo che

alla lorg ectrate figurasse un OR in cuanto cid faci
1itevs la connegsione con il trasferitore aatodieco
nilota.

b)Y realizzare i eircuiti logici come catene 43 OR - AUD
- OB copure T — OR -~ AND genza superare 1 bre sta-
di in gquanto lfalternarsi di un OR con un ATD facili
tava la progettazione. Superare i tro stadi conporta
ve invece delle difficoltd o nelle correntl ehe pote
vano diventare tropno elevate per il tubo pilota o
per liimpedcenza di uscita dells vete che diventsva
tropne alta.

Tutti 3 eirculdl che resliszanc reti leglche so
no stati progettati secondo gquesti criteri per cui nel
commento al singoli organi verranno solo accennate cge
ratterigticie sveciali delllorgenc in gquestione.

2. Combinatore =

G1li elementi del Combinstore sono stati proget

tati ver lavorare con tenso di selita del segnale di
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0,5 mus. L'inversione del megnale presente alltingresso

& ottenuta mediante un invertitore shbanderd del tipo u—
sato nell'Addizionatore. (Dis. Cb/E8/1). Il disesno e-
lettrico e guello meceanico rapperegentance un elemento det
6 che sono collegeti allfAdattatore di Tobreta e che han
no in pih, risvetto agli altri 12, is parte tratteggiata.
Il montaggio & effettuato su chassis gstandard con spina
a 24 posti e i componenti sono disposti secondo il dise
gno (b/itlo/1.

Asgociati al Combinstore some i eireulsi del ai
stributore® clLe fornisce gli opvortuni segnali alle li-
nee fifi, Q; Y, g; 3 o Questi cireuiti debbono porta—
re le rispefti?e useite a * 1OV erogande una corrente
che dipende dolltingiene delle tensioni presenti ai vari
ingressil, con un massimo di cirea 100 mi. Tssi sono DeT—
eld resligzati come degli alimentabore stabilizzati che
presentanc uns impedenza di uscita di circa 5 Ohn us pos
sono variare la lovo uscita = seconda del segnale entran -
Te tra + 10V e~ 10V in un tempo di eiven 0,5 mms. {(Diss
D Cb/FA/L). Tuesti elreuiti sono identici, = parte la cor
rente, a tuttl i distribubori dei commutatori,

- 11 montargic di questi clreuiti 2 effettustio su
degli ehessis gtanderd di dimensioni pari & 6 chas<ig
picecoli, che possono venire ingeriti nelle fases d4 T OT1~
tegrio e che portanc 3 cireuiti comaleti ai gueili desgerit
ti. {Dis. C82Me/1Y.

3. Addizicnatore @

Nell*iddizlonatore, a differenza di tutti gli al
tri organi, sl sono presentate speciali esigenze di velo..
cith, Infattl il temno nezessaric a cembletare la sosus,
divende dal viterdo con cui gi propagano 1 gsegnali 4i ri-

BOrto .
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11 segnale di viporto vienes formsto nel circuito
indicato nel disegno Ad/T3/2. T'usecits ¢ doppia e presen
ta sia 11 segumale ai riporto ( V§,§ ais il suo oujiosto
( %L,}o vi sntra nell'elemento successive oome un terzo
addendo ingiene n g g0 &4 4 (Dis. £48/83/1). I1 sesnale
di somaa di guesto eircuite non pud presentsrsi finehd
non sonc nresenti oll'ingresso i tre segnali sopra detti

"
precedente, Fer ottenere un breve tempo di somma (inteso

def quali 3, (= V) dipende dal circuito ai winorbo

come il tenpe necessario perché alle uscite vy gia ore-
sente la tensione + 10V o — 10V} il rivardo tre 1'entra-
ta e l'useits del cirveuito ai riporto deve essere reso il
2il pieeolo poasibile. Progettando la rete logica in modo
che potesse passare Pronti con tempi di salita di 0,1 mus
e Tagliendo il segnele awplifivcate dai tubi che effettua—
no la donnias inversione, si & ottenuto un ritardo massimo
d1 0,05 mums, che permette 9i effettuare Lo somae 41 36 ci
Tre binarie in 1,8 mms. Uelln macching ridotta, che disoo
ne di soll 18 stadi, il tenwe mi riduce 8 0,9 mmg.

I fubi anolificetori regentl sulle uscite vi e uy
peraettono 4di santenere il livelle ai useita a o 10V zn-
ele ge il livello ai entrata scende a - 3V Cid & .pome
seguenza del fatto che i1 eircuite g1 ampiificarzione &
“tato calcolato in wmode ds tunizlonare correttamente anche
con wnea diminurzione delils transconduttancs dei tubi fino
al 307,

Ciascun elemento & momitmto su due chassis 3 uno per
il eireuito 41 somnaa e wno ber gquells di riporto. T detta-
11 del montag io dei componentl sono mostrati nel dis.
A1/ /1.

Le interconnessioni tra elemnenti,chie come gi & det
0 dinteressane solo questo organc, sono invece mostrate

nel dis. Ad/TA/3,



4. Commutatordis

I commutatorl KA, KB, XI, KI, XU come guello in
dicato nel disesno X/Td/1 possono ezsere a due o g btre
nosigioni, Tuttavia gi preva&@ che nells macchina comple

to ve ne saranno a 4 0 a b 3 zical. I fronti di saliita

el
e discesa sono stati ealeolati in 0,5 wms. I1 montaggio

& atato studiate in wmodo che in un solo c¢hassis possono

rovere pogto anche commubabori 5 posgizioni. I comm-

5

LT
tatori sono montati su chassis standarde i particolari del
montaggio sono Aatd nel disegno X-RB/Ao /L, Per i distribu
torl reletivi valgono le conciderazioni fatte per ouelli
del combilagbtore.

Tra i comautatori fa eccezione KmR che gerve s com

*

pnutare l'entrate al registro B tra il guadro d4i comando e

Tivegoite dells nenoria. Poiché in guesto caso non esisbo-

no egigenze di velocitd esso & stato realiszato s reld
gigtematl sul retro della fascia che porita R.

5. Reglstro:
Come indicsbo nel dissgnoe IR/S/1 i vegistri nele
Lo mecehins gono A, B, B, RU, H & sono tutti realizzsabi,

gecondn 1o atesoso schens.

@©

richlede alou-

fule

Ti funzionasnenitc 41 guesti registri
nl chisrigenti. Infadttl essl sono sgtati progettaetl in Mo
do ohe vnotessero reglsltrave lnformezioni che fossero fun-
zilonl dell'useita del registro slesso. & cuesto scono &
necasgaria una menmoria teaporanes che congervi ltinformaw
#icne pregente all'entrata snche gunando il contenuts del
vesigtre ehe la determina 2 shato cencellato. Una situa-
zilievnie tipicas 2 questo riguardo gl ha nelle traslazioni.
T Yeano per cul deve essere conservatas 1'inforaszione

,,g.'w

2l entrata & sufficliente che sia di 1 mms perchdé tale &
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il temupo necessario ells cancellaziowe ed alla serittu
ra. I1 registro & costituito ds un novaple cireuito hHi-
stablle con una usecita a trasferitore eatodino. L'ingreg
50 & invece costituito da wn AND a due rami su uno dei
quali & presente 1'informazione de registrare.

La seyittura avviene nel meguente modo: un primo
impulso porta i1 flip-flop irn una posizione deterainata
corrispondente alliuscita — 10V che & stata sceltsn per
un secondo impulso erriva st un ramo 4eli'AND di entrata.
Se l'a:tro ramo di cui si 2 dette sovra porta il livello
+ 10V {che raovresents un 1) 1timpulso pagsa ¢ fa commu—
tare il flip-flop: se inﬁeee porta il livello - 10V 1vim
pulso non passs e llugeits del registro conserva il po-
tengiale — 10V,

- La menoria femporanea & costitulta da ung linesa
di ritardo di 1 mng che iapedisce che avvengano variazio
ni nelle tensione di entrats nell'intervells 41 Tenpo
tra i due impulsi (Dis. R/EA/LY.

Aunehe 1 reglstri gono montati su chassie standmrd.

3

T dettagli del montaggio sono deti nel disegno K-/T0/1.
I distributorl dei vegletri sono eireuiti aventi
lo scopo 41 geverare i due impulsi &1 comando quando ri-
sevone e comando impulgive del controllo. Sono cogtitul
ti da due oseillatori bloccati cepaci di generare impul-
si della durats di 0,2 mms di sapiezza 50 V su un earico

di 250 Chm. (Dis. DR/RG/LY.

6. lenoriasz

a) Cireuito delle iinee di ritardo. (disesno ®I/Ba/1)

IL eireuito dellie linee di ritaerdo ha la funzione

di distribuire al vari civeuiti della menoria Impunlsi 1s



cul posizioni relative nel tempo sonc deberminate dalle
eglgzenze Adi gucesti.

A tale circuito giungono de SC due impulsi: il
primo di lebiturs della memoria ed il secondo ai serittu
ra. Issi venzono rigenerati mediante oscillatore bléecg
te e inviati su due differenti linee di ritardo, la pri
Aa {lettura) di 2 mms e la seconda {serittura) di 3 mas.

Da queste due linee di ritardoc vensono estratii i
geguenti dlmpulsic

Lines di riterdo di lettura

Lempo gvecificazione
0 : szgeremento del rogie

gtro di letturs dellas

menorim.

0 inizio dellfimpulose di
letiturs

L omros impulso di “gtrobe,

? mms fine delltimpulso di
lettura

Linea 41 vitardo 4di seritturs.

Lenno specificgzione
0 inlzio dell’impulso di

inibigione
0:5 nms inigic delltinpulso di

gerittura

2,0 mms Tine dell'imoulso di
seritturs
3 mms Tine delltimpulso 44

inibizione
I frowtl 41 selite dopo il ritardo di 3 mEg sono
inferiori a 0,2 mas mentre allientrats il rigeneratore de

gli dmpulel 83 dmpulsi (100 ¥ ai ampiesza) con Fronhi di



salitea di 0,00 zas e con durats jmssias 41 0,4 ous.
Le diverse uscite sono vealizzate nediante trasfe

ritori catodici =z polarizzazicne autonsitica.

b} Circuito ii srenilotaggio (disegno CIL/T8/1%.

Genera gii impulsi di letturse e di scrittura {le
cul durate ven jono deterninate dazli impulsi prelevatbi
dalle linee 4i riterdo) e 1i invia su bassa impedenza, ai
due eirecuiti de¢l comendo di lettura e sewit bura (rippetti
vanente delle x e delle y).

ediante il colleganento ¢ giunge = guesto cireui~
to dalle linee 31 ritardo il comsndo i inizio letturn e
su B il comsndo di fine letturay su 3 il comande 41 ini-
zio serittura ¢ su I quelle di fige scritturag tutiti gli
inptlsi hannoe gense positivo.

Riferisioeil ora alla linea di lettura (le stesse
cose i wotreviero ripetere identicamente per la lines 4i
serittura). T collegauenti ¢ e B operanc suil due tabi 6107
c:e agionano lfelemento moncstabile generstore dell*impul
50 4i cotande. Il vericdo proprio delliclemento monostabl
le & elrea 1C v~1lte superiore glla durst~ tras i due impul

1 provenlenti daila linea di viterdo cosicché l'imnulsoe

[

di uwselta ha unn durats vari al tewpo intercorrvente fra i
due impulsi di counando, Il segnale generpto viene riferi-
to ad upa opportuna componente continua, trasferito allty
scita st bagsa laopedenza e quindi dnviato ai due cireuiti

di comando.

¢} Circuito di comando lebturg-scritturs (Dis. CGI2/74/1).

Tuesto civeuito effetiua la lettura e la seritiuras
dells wemoriae (questiultime operazione avviene in concomi-
tanza con 1l'inibizione). Quegbe operazioni vengono effettug

te mediante 17invio di correnti di opvoriduns azpieszzs (vedi



Mota ne 7 del J.5.0.7.). La durata Al guesti impulsi di

gorrente deve essere tale da permettere 2l nucleo nagnetl
eo di menoria di conpletare la sua transizione ed & stata
pertante Fissata in 2 mms e si & riusciti ad ottenere un
Tronte di snlita dell'ordine 41 0,3 wmmws con un *Hilt™ del

ot
P

IE

Riferiamoci ora sllo schema elebttrico sopra cita-
vo. &li dmpulsi in entrats comandsnoe un gistems 4l bubi
clie azionano, con comamudo aatodico, i tubl finali 2i po-
tenga. Lieffettc di controreazione d4i corrcnte db una gran
de gbabilith nel teavo alle correnti di comande ed sssicu—
ra una grande sicurezza nel funzionanevnbo.

51 ha inoltre una bvona indlynendensza delle tensioni

di alinmenta lone smodiche e delle tenginni di sccensione

._!

Dai tubl finsglil si vassa ai £ili 41 comando dei p

pi 41 wmemoris wediante opnortuni trasforartori per impul

i

=
2
e

che adattane i velori di esorrente dei tubi stessi ol valoe
re delle covrenti necesgarie gl secondaric.
Lo scheaa elebtrico sl wresenta narticclavasnte sty

lato contro eventualith di innesecni spurii, facili ad in-

25

in complesal ove un siffatto numero di tubi di po~

a
C)
Q”Q
{“!1

re
tenzs (140) vensono gsimulitaneanente conandati.

&) Cireuito di inibizione {(disegno II/Td/1)

I1 eiresito di inibizione invis ai pisni di memoria
impul i in concosnitanza con gii dmpulsi 4l sevitturs. L'in-

vio di guesti iovulsi & condizionsto ol feoitto che il nucleo
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in guestione won debbn casbiare stain con 1timpulao 41
gerittura (ed =21lors Itimpulsgo di inibizione & presente), |
opoure no. All‘entrata il cireulto presenta 11 (vedis ore j
nilotaggio del cireiito lettura-serititura) generatore 41 |
invulsi gibh deseritto che mette in azione, medisnte oppor
tuno dissccopviatore, un opportunc nvmers di tr rasferitori
catodici. A1l timpulse 4i inibizione che ai vresents sul
catodo del trasferitori & consentito il passas gzio 21ls
griglia dei tubi fingli soloc se vi & un ™ 1 % 811 ‘uscita
del relativo elenento di EM. Sole allors il tubo finale
iene messo in azione o geners l'impuliso 41 ecorrente di
inibizicne.

Dezendo gquesti dmpulsi unidirezionali = con nieno-
vzoto (caso vegoiors) 41 185, =i & provveduto ad una oppor
tune reintegrazione dells coapoenente continuas sul seconda
rio del frasforuatore per impulsi; trasforsatove che adste
t2 la corrente del tubo a quella necessaris per 1'inibigio
ne stessa.

La selepione del tubi finali di comando lettura-—
geritiura viene effettuats sediante livelld opnortuni 4i
tenaione che sono “resenti all'entrats J1 selezione dells

senoria. Tali uscite provengono da o, per 1z oul deserisio

e} Cirguito di letturs (Dis. LI/ 2A/1).

Guesto clreulto riceve dal filo di letturs di un pia
ne della memoria il segnale 41 4ransizione 4L un nuclec, an
niifieandolo, e, traanite un tubo bigriglia, lo discrimina

dal disturbo. Je nasce un nuovo imnulso che viene inmviato

al registro 4i lettura.
IL segmele 41 traunsizione ha un’amypiezza di 100 av,
e una durata di 2 wags il disturbe, un‘arpiessza massima di

12 oV e une duvata di 1 mas. Un onnorbuno trasforastore nap
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igpulsi in sallta ed un wvaddrigzatore o doppia onda pre-
gentano il segualie alligaplificabore. La resictenza di-

e tengioni in gice

bod

retts dei dilodi, molto varighile ver
¢ty abttenua Lorbemente il disturbo Llasciando paasare gus.
si inelterato il segusle. Liamplificotore & stato studia
o in modo da ottenere una buona riproducibilitd delltip
pulso evitande le coanensesioni che potessero produrre
inneschis vroduce alliuscita 20 Volt di segnale. Ta val-
vola bigriglias & polavizvata in modo da rimanere intsr-
detia allfarrive del digturbo e da pyodurre un impulso
negative sullfanode, gllag coincidenza dell ‘impulass di
lettura (griglia 1) com quello &1 “Btvobe” (griglis 2).
Per maggiore sicurezsa nells discrimisszione del distur—
bo, 1z coincidenza gi verifica dopo 1 mms che l'impulso
di transizione & presente sulle griglla. Ambedue 21i dm-—
pulsi in arrivo sono ancorati di cresta n livello C. Le
lemento di registro, ogni volta che 1z menoria 2 impegna
ta, viene "agzmerato¥ (uscita del %rasferitore catodico o
+ 10V) con un imoulso che precede di cirea 1 wme guello
dell'eventuale traunsizione del nucleo. Juesndo avviene la
tronsizione {posizione 0 del nuecleo), 1timpulso vorta a

ntinung quendo mrnca (vosizione 1 del

cirveulito bigtabile 4di
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tipo standard che esce su bagss impedenzs alle tensioni

+ 10V g 10V. Tuttavia 1l comsndo si effebtua in nezati-
vo sulla places delle seconda sezione, tranite 1'impulso
proveniente dallia valvola bigeriglias. 31 effettus in posi
tivo sulla grilis della prims sezioze branite liimmlaso

i arpveransnto.

£) Civeuito di "3trobe" e azzersmento. (Dis. SAN/EA/1)

11 generatore dell‘®impulso di azzeraneato & costi
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e LS e

tuito da un oseillatore bloceato che genera un impulgo &3
307 che entra in parallelo suil 18 elesenti del registyo
di letbursa,

Il eirveulto 41 "Strobe" sevve = creare un iupulgo

breve dursta 2 g fronte ripvido., Un esecillatore blocea~

at
t0 nsresenta al terzisrio un inpulso 4i 75 V, dursta O,
mng, fronte i gelita O o+ mms., Detto impulsoe opporﬁunameg

oL

¢y bagliato alls base viene smistato attraverso la serie
di due trasferiisri catodiei sulla grigiia delle 18 T 01 H
del civeuito i lebtura. Ne risulta un igpulse d4i 20 V, du
rets 0,2 mus, fronte 41 snlita 0,07 mas.,

7. Condivionatove del numeratore.

juesto organo & un semiaddis zionatore coi mn
counutatore a due nogizioni incorporato. Per quanio riguar
da 1 ecireniti, essi sono del Hutia 812111 2211 alted, trat

4I--...-

verdosl ancora 41 rveti logiche {Dis. CV/Za, /1
Anche cuest'ocrgano & montato su @haggis stvandard in
nugere d4i 10 (I pavticolari del montageio sono indicsti

nel dis. CN/To/1). fAssociato ad esso & il preselettore

deil wmameratore e il velativo disgtributore (Dis, PN/ B3/,

DE/BA/1 5.

zlettore dei comandi.

o0
B
8
P

g . R S S
LBy gqueasto Orfanc slRsoio, che gorh MO ETo

P gin i g e

gul vaok Asl contresllo vel Baxmnello dol femmoriszatov

ne reallzzati aleuni sipeuiti rlogiel funpionsati agd im
nulsi aventi 1o secone 31 distribuive comnndl ail veri ope
gani della macchina. I generatori di im pulsl so

realissati nediante ogatl?auﬁwi bloceati. (Wis. 30/73/1).




C, Decodificatore

Hella macchina esisvone due di questi organi.
uelilo dells Henorias ha 10 enirate e 64 uscite, guello del
fontrollo 6 entrate e 33 uselite. Dal punto di vista elettro
nico e meccanico perd 1 cireuiti ceincidorc in quanto guel
to della [lemoria & costituito da due decodificatori a 5 en
trate e 37 usecite montati geparatamente, nentre guello del
Contrello @ pure & 5 entrate ¢ 32 uscite con una via in
pid che vages direttanente dall'entraba all'uscita,

{(Dis. DC-DL/TA/L e DC-DiSic/l, DO-T/le/2).

Lo schexna elettrico segue 1 criterl gid esnosti peyr
La realigzagione delle reti logiche mentre il montbagsio &
stato questa volta esezuito su uva plastra portante tubi

e Aiodl sul daventi, componenti e connessioni sul retro.

10, Temvorizzabore.

11 Temporizzabtore, 11 cul funzionamento logi
co ¢ completanente descritto nella parte TI® si pud, dal
punto di viste del cireultvi, suddividere in due parti: uns
rete logica & un cireuito 4i circolazione degli impulsi.

La rete loglca dresents sleunl elenenti funzionane
ti 2 livelll ed 2ltri a caratfere migto. Cuesti wltini so
no gtati calcolati in wode che notessero passare impulsi
con fromtl 41 0,2 wmas mentire i primi pessenc fronti di
G;9 mme coze tutte le altre retl nel regto della macchins.
It eireuito di circolazmione degli iwpulsi & realig
zato -~ ner gumnto rigsusrda I ritardi c¢lie vossono essere
veriati di cirves un fattore 2 - con univibratori dissccop
niati de trasferitori catodicl connessi aile uscite

« I vitardi sono risvettivagente 6,3,3 mms,

A valle dell'0R 41 ingresso e dovno il terzmo wnivie

bratore gli iuzmulsi sono rigenerati nediante due “pesker,
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che generano 30V con 0,1 mss 4i fronte 3i salita.

Tpoltre coze elementi ausiliari esistono in questo
orgeno un flip~flop di tipo standard, due univibratori
ehe introducono ua ritardo di 3 mme e due "peaker, formz
tori di impulsi. (Dis. T/Bd/1}.

T1 montagzgio mececanico & realigzzato su un unieo
.pamnpllo posto in a2lto nel rack del contyrollo. Bss0 CO-
tiene oltre al Temnorizzatore 1l Selettore di Fase, 11 Sg
lettore dei Cosendi ed il Circuito di Avviamento che sono

tra lore stretirsente collegati. (Dis. T/e/1).

11. Rezigtro di uscitse.

smesto replstro si differenszia dagli altyri non
tanto per il registro vero e »Hroprio, auento per i circui-
t9 sssocieti A1 combrollo ¢he servono ad adattare Lltusecita
in parallelo della macchine con i circultl dells Telescri-
veate che npcebls segnall in serie su wn‘unica lines.
carvattere della Telescrivente & identifiecato da
wna successione i 5 dmpulsi vreceduts dn un impulso 4i par

tenza e seruita da uno di arresto. Il registro associnto &

Tel prizo e nell'ultise viene ad ognl coman

A

vercid a 7 blt.
g5 di serittira resistrate un 1, meatre nel 5 gentrall gi
serive il caratbere usceante. Le gerislizzazione gyviene el
fettusndo 7 trasiszioni. I1 funzionanentc & il seguente
211 arrivo delltimpulso dsl Controllo reiativo al coaendo
di seritturs 3i un carstiere, il registro comnesst Con il
resto dells macchina scrive il caratberc uscente e un 1 nel
nrino e nelltultimo elenento.

11 secondo invulso del digtributore del registro, ri
sordato d4i 0,4 uns, viene inviato ad un Tlip-flov cae, tre
aite 1 distritutori del commutatore del wezistro, predispo

ne oer la traslagione.




Lrimpulso ovrecedente ritordato ulteriornente di
0,6 ams vredisnone un gecondo flip-flop che, Hramite un
trasferitore catodico, apre un  AND. Atiraverso gnesto
AND da quel wouweénto passanc degli impulsi = froguensa
41 rete che vonno pd un eircuito.ai sonteggio e 2 un o
scillatore bloceate 1 cui lavuleil entranoe nel distribu
tore del reglstro nrovocando trasiazioni successive di
uhe pegizionc,

I1 settizo di tali iapulsi rimette s weroe 11 con
Tatore. Tl segnale di rimessa a mero del contatore fa
gsoattare il flip-flop collegato =il* AND chiudendolo.
Dopo un ritarde di 1,4 mas necessarico & Tar cempieren
Ltultins traslinsione al vegistro, lo stesso inpulso fa
scattare anote 11 prino flip=flop rimettendo il comzuty
tore 71 ingresas al reglagtro nella‘yasizione di varten-
za, A questo dstante si ha sulls us a2 RU il segmale
di "prontovu,

Lo soliesa o blocehi, su oni wud essere seguita l1a
presente descrizione, & indieato nel disesno RU/B/ 1
quello elettrico nel disesno RU/TA/1.

Per Lo aschexs meceosnico valgono le considerszio-

beete

ni fotte ver liidattebore di Tntratn.

12, Adattatore 41 mtrato.

LiAdattatore di Tntrats ha lo acono 41 tra-
sformare i 1ivelli di uscita dal Lettore Fotoelebtrico
Ferranti "M Tvr? in guelli usati in cuests macchina.

Tuttavia, poiché ancora ci mancanc ie specifica-

zioni del lettore Tobtoeleitrico Perraati, non ci & snoo-

ra possibile dave lo schema di detto civeuito. Per il non

tagio meceanico non ei B possibile dare nemmeno il pisnc

41 montags

io del cireculto di comsnio del Registro 4i Usci
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ta in cuanto sis 1l precedente eircuvito, gis questiultimo
saranno montati insleme al relativi alimentatori, su un

telaio separato.

13. fuadro d4i comandos
I1 pannello dl comando & realizzato meccani- |

canente come nel disegno Qﬁiﬁe/ig g contiene i seguenti
organis

a) i1l Pulsente di Avvisaento che & un commutatore eon una
vosizione preferenszinle e fa parte del eireuito di avvia~
mento. Questo & contenuto nel pannello del Teanporizzatore
ed & regligzato con un thyrstron onde avere un netto ed u
nico impulgo 41 gvviamento.

b) 1 Commubtatori menuali Bgterni che sono cogbituisi da
due chiavi telefoniche (commutatori ad 1 via e dus posizic
ni}) e da un comautatore rotadte a 2 vie e 3 posizioni. Lo
schema dei collegementi & nel disegno vahmP/Ei/is

e¢) la Tagtiers delle istruzioni, realizzata con 15 chiavi
telefoniche che coumutano fra + 10V e = 14V.

d) la Tastiers della Memoris, identica alla precedente, =0
1o conportante 18 chigvi.

e) L'Indicetore Visivo, costituite da 18 triodi = eastodo

|20

Treddo 1507 conandati dalltuscits dells MNemorisz. Emei ivie

dieceno 1 se accesi, 0 se sventi.

Su questo parallelo si trova anche 1liindicatore di marcis

Torgato da un triodo a eatodo freddo “507 collegato al
flip-flop indicstore di mercis contenuio nel Temnorizza-

Lore,

14, Servizi Augilisri:

Gii alimentskori verranno cogbruiti zecondo le
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nogtre specificezioni da ditte gpecializzate. Poiché gi &
pitenuto conveniente esatinsre 1 due casi distinti di un
pnico alimentatore per ognl tensione capace di ervozare
+utta la corrente necessaria oppure dil pif elenenti che
ripartissero le correntl, =0no atgte ricaiepte offerie se
parate.

La stabilizzazione necesssria &, salvo casi specla
ii, del 2 < per veriarioni del + 10 7 della tensione di
rete e per variazioni del carico del 50 < vigpetto a quel
1o massimo. Si & pure chiesta offerita sevarata per heapi
di intervento &i 10%3 s e di 13?4 g allo scopo di gvere g
lementi per la progettazione pil econonisca dei filtfi_da
agstoiare aﬁ ooml orgend.

T1 vesiduo 41 slteraste & previsbo in 30 mV e le 1
seite debbono essere isolate entranbe do massa.

Per quanto riguards le tensiond e correntd le spe-
eificawioni sonod
a) Tensione 50 V Tengione 50 ¥

oppure

Covrrente 22 A Corrente 11 A

) Tensione 150 V Tengione 150 V
cppure
Covrente 17 A Covrente 6 A

Per guanto rigusrda gli alimentatori per + 10V e
w- 147, 8i & deciso 4i usave batterie Wi-Fe ehe sono 11 mez
%o pit economlco s queste tensioni. Fanno eccezione due a-
Timentatori (+190V -~ 14) per la Memoria che vVerranuno €o-
gbruiti divetitamente dal Centro,

1 filamenti soho slimentati do trasformatori posti
gul basanento dei rack con molte uscite o bassa tensione,
onde evitare fili di connessione molto wizidl e consenti-
ve llaneoragzio a potenziall &iversé(i filanenti dei bubi

[EEI b

seconde le esigcnze del clirveouiltvi.




Lol 6&% g

I prinari 4i Gali trasformatori sonc collegati ad uno stg
bilizzatore dells tensione di Fete allo scope 41 obtenere
una tensione di sccensione dei ftubi conpress entwo il 4 5%,
seconnde qumto prescerive ls Philips per 1 tubi professions
1i. Inoltre lo stebilizzatore sard doteto di un digpogiti-~
Vo per portare gradualmente la tensione dil sccenscione ded

tubl al suo valove noraale.

P Y L L Y. YNV vy
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PARTE TVo

Criteri generali e deserizione dei montogsi meccanici.

1. T1 wontaggio conmplessivo & stato studisto te
nendo presente le esigenze di manutenszione e il fatbto
chie la macching usa numercsi ecireuiti identici a esuse
dell’organizzazione in parallelo. Ne & risultato per i
Coumuntatori, i Registri, il Conbinatore e 17Addizionatore
un montagglo su ehagsis standard elasscunc porbante un e
leaento dell'organo in questione. Tale chagsig gtandard,
che pud portare quettro tubi, 2 stato siudisto in modo
de consentire la massima rigidesza meccsnica, piccole ca
pacith paressite e facile sostituibilitd.

Jufine sono state tenube presenti le esigenze del
raffreddanento, per cul guesti chagsis permettono untot-
tina circolas zloﬁr di aris. Le connessioni elettriche go-
noe effettuate wrdisnte connettori lamelleri » innesto
{(Vedi disegmo 08/lie/1 e CS/le/2).

I1 montaggio degli orgeno govra elencati & realig
zato mediante fasce verticall (Disegno FS/le/1l) che DO
sonro portare cisscuna due colomne di 18 chassis standsrd
Pissate gu btelal capaci di contenere 5 o 6 di tali Pasce.
Teli telal sono gostenuti ds una shtrutbure ai angolare g
eul sono fissati mediante cerniere ehe permettono 1’acceg
pibilitd alla parte posteriore dove corvono 1 fili di con
nesgione, Questo tipo di montagsio & state gtudiaso allo
scopo di comtbenere entro limiti ragioneveli la luns ghesma
del fili di connessione poritanti sesnole e di rendere wi
nime pogsibili le capacitid A1 tali £i1i rispetto 2 messa.
Infatti in questo mode la digtanze fre un filo e 1ltaltro
& di cires 130 ma, wmenire la lunghesza totale della mae-
ching non supera i 3 w. Questi pannelli sono slti cirea

7,5 m da terras in quante come sopra debto il guedagno ef-
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fettuato nella lunghemza & gtato otbenuto a spese dell’al
tezzs senza tuttavia essere di troppo pregiudizio per 1'ae
cessibilith degli chassis postl in alto. Una struttura co
sl alita adottate suche in diverse alire maechine, non cres
difficoltd per quanto riguards ls cirveolazione dell faris
di ralfifveddamento tenendo conto che %ale circolszione per
la disposizione dei componenti, & perfettanente 1ibera nel
la dirveszione verticale.

Il montaggio dells memoris & effebtuato su 4 telal
del tipo soora debto.

Tuttevia 1 gingoli eircuiltl non sono mombati su
chassis standard, in quanto 1'uso di tali unith: avrebbe,
in qguesto caso, condebto ad uns complicazione meceaniss no
tevole, 81 & pertentc adottats la soluzione di dividere i1
comnlesss in pannelli ciascuno con uwne ben definits Tunzio
ne, facilitando in $gl modo una disposizione razionsle del
1e singole parti.

Tutto il montagglo & gtudiato iv wodo che posssa s8
sere Tacilumente duplicate al momento del montaggio dells
macchina conpleta. Infettl ogni struttura di asngolare pud
portare due ftelal. Su uno di gquesti sono Figsati tubti gli
elementi relativi ai primi 18 bit della mecchina, sull’gl.
tro gsaranne fisgati 1 secondi 18.

I rack sono in numero di 4: wuo contenente tutias
1°Unith eritmetica, un secondo condenente il Convrello del
le iStT&ZiQﬁia.COﬁﬁfﬂitO con chassls stendard e su uns pig
gtra unica 11 Controllo Dinamico Centrale e infine un ter—
zo contenente la Memoris.

L'Unith aritmetica, sietenats come si & debbto in un
unico telalo, & disvosta nel wodo indicato nel disegno
BEVA VAR

11 prive organc & il Combinatore seguito doll Addi-
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zionatore o 4al Coumubatore KA. La fascia centrale & 0o~
cunata dagli chesesis dei distributori del Combinsitors,
Commutatore KB, il Regigtro B e il Commutatbore di uscita
il e 7

11 Controllo (Dis. G/V/1) invece non & tutto co-
gtruito con chassisg standard e gli ocrgand woniati iv que
st0 modo non sonce a 18 elementi. In guesto ftelalo pereld
sono fissste zole dus fazce ¢he porita il Commutatore KL,
i1 Condizionatore del Numeratore, il ZJegistro R, 11 llumerg
tore e i relativi fistributori., Il resto & cccupate da pen
nelli dells larghezza 41 4 fasce digposio nel s@guente i)

a .

doz in altce il Pemporizzaltore e il Selettore dei Comandi

11 Deeodificotore del (onirollo e infine 1l Seletlbore

fude

W

dei segnali.

e

Ta Hewowis =i pregents glostensgta go guatitro telad
montati s &1 untunics incsstellisburs fissas. Uno di questi
telai ports il complesso del pilani di memoris, il paanellc

2

delle linee di ritarde, 1l psmello di prepilotaggiﬁg e i

e

due pannelli di comendo lettura-gerititura. Sul retro, di-
gheaniato Al 5% cm, vi & un telaio che porta i due Desodli
fieptori dells Hemorie. A fisnco del prime telaio ve ne @

T
e

gvn albro 4i minor ilerghemzs sul guale & montato il pennel
e
%

re 43 ﬁettuwap il pennello delia inibigione, il distribu-
tore =24 1 comzutatori per la menmoris. Sul redro vi & un

telaic anaslogo che per 11 momento non sarh usate, wa che

s

nernette lao duplieasione di guesti ultimi crgeni per le
2 ) & ¥

nacchina coapleta.

Lo 4% M B Sy iy S S O




Conelugions

Wei punti che ssguono sono esposti sleunl dabi

riassuntivi e aloune considerazioni generali sul proge’

t0

L. Bella tebella 1 & indiecato 11 numerc del tu

Bl e dei dioddi ey "ﬁip@- & per organc son i totali 08T
b # &
‘%.; &

J
in

ziali dei Hubl professionall e noun professicnali e i
tali generali. Come si vede la grande magsioranza {913

ggionall, secondo il ariierio s suo

i@
£
s
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s
"3

rarsth
hix)
[
b
o

g
4
o
iy
i

bexmpe enunciato; ¢1 guesti 827 sone del tine T 88 ©o

wentire fra I non professionali le grande maggioransza
(146 su 199} sono costituiti dalle TL 84 Impiegete nei
cireniti fineli della femoria. Questo organe @ guallo

che utilizga la wrggiore varieth d4i tubi, = causa dells

!

sua particolare gstrutiurs: nel resto dellas macehing tw.
bi diversl dalls T 82 00 o svolgono funzioni spesiali ne
gli organi dl comunicazione con l'esterno {1V, Pa, RUI,
opours sono impiegati nel digtribvutori (T 80 L, 6080).
Per guonto riguards i dicdi, = nerie 1718 cel €1
po Td 10, con Twmzlonl sveciald, si & uhbilizuzato eselunil
vacente il tino O A 85, oppure lo O 4 9%, 41 pih recente

produgione, intercanbiabile eol wnrime. I 176 ddodi 41 98

sono invece del tino O 4 ©F O, che differisce dal srese-

denti per ewsere dotato di beralnalil »igidi, che ne son-

210 senza saldeturs.

genbong il montas

T, Come visultas dail

d
te IV il comvwlesso dells mecchina, egelusd

e
ntrets e Uscita o il Tuades 43

4
I

tori, #li anversti 4i

comando manuale, ha una larghezza 41 3 v, uwntaltessa 4o
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Organo | B880C B80T ®9lh EiSOF 6197 TEIL 5964 E9000
A 39
Ad 108
B 39
b 69 6
o 36
e 57
i 106 )
v
zA 41 3
%3 4% 3
xI 23 2
"t 47, 3
7y 39 2
1 52 1o 18 18 & 4 3
T 23
PA
PN a
Q 33
RU 11 > 1
3 10
ST 2
g5 18
7 15
Tot. | 827 a5 18 18 & 4 3 i




Tot.PF .§ ELB4 6080 3507 2021 |Tot.Cm. Tetoaénal 0AB5 TJ10
39 38 78
108 108 486
39 3% 78
75 g g 84 276
38 1 | 1 39 158
57 57 192
106 - 106. 360
1 119 19
44 5 5 49 108
44 5 g 4¢ 1108
25 2 2 27 50
44 5 5 49 108
41 3 k 44, 90
113 146 146 25C 186 18
23 23 46
1 1 1
4 4 12
33 33 66
15 1 2 3 19 12
10 10 14
2 2 5
35 38 126
26 26 35
013 146 31 19 3 199 1119 2594 18
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2,5 m, ung profonditd di 0,55 mn.
Tl consumo totale, couwpresa la potensa necessaris
per ltaccensione dei Filamenti e quells perduta negli a-

limeatatori & valuteto in ca. & K.
3; Ricordismo che 1la veloeith de¢lls macchina &
inversamente vrovorzionale glls durata delle microistru-
zioni (unith elementare). Come visulba della deserizione
dello schems elettrico del Temporiszzatore, l'u.e. dovred
be essere compress fra 12 e 24 mms. Il linite inferiore
5> stoto desunto dslls valutariocne dei ritardi e del tem-

91 4i salite del segnali tenendo anche conto delle capa-

cith dei eollegrmenti fra glli orzani, Hentre & difficile
eghe tale linite posga essere superato, il fattore 2 con-
gentito dalle regolazioni di T gavsntigce controe eventug
1i errori ver difetto nella valutazione. Il teapo 41 esg
puzione 4i untistruzione, pari = due w.e., risulta per-

¢id comvreso fra 24 e 48 zms, che rarpresenta ung veloed
3 netevole e seaz'aliro confrontabile con quella delle

pil wveloci macchine in funzione.

4. La magglor parte dedi ciroulti desoritti sono
gtati provati nei loro elementi essenzigli. Rimane in
parte da definire il complesso di adattamento deglil apps
rati di entrats e useita al resto della macching: ¢id sg
vh fatto astena si avranno z disposizilone la Telescriven
te Olivesti 72«0 e il Lettore Potoelettrico Fervanti

:tkf“‘Tr f-’ ¢

311 'elaboraszione del presente progetto ha attiva-

mente collaborato, in qualitd di borsista presso il CSCE,
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1tinz. G.B. Gerace che ha curato in particolare la defini
zione sia elettrica che meceanica dei cireuiti d4i lettura,
wgtrobe, ¢ aszevamento dells Hemoria.

Fell'ultime Pose dei lavori si & volontarisaaente
sgsocinto al postro gruppo l'ing. V. Sabbadini, cul & sig
ta in particolare affidata la definizione di detteglio
del Quadro 4i comsndo manuale.

Hello studio dei montaggl meccanici ha porﬁéto un
valido contributo il sig. M. Baldeschi nells sua qualifi-

ga 41 disegnatore.




